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المعدمهة 


نقدم للمتعلمين الأعراء كتاب الكيمياء الممينىّ وفق الإطار العام للمنهاج الوطنى ووثيقة ال معايير الوطنيّة المطورة. 
والّتي تهدف إلى مواكبة التطوّرات الحاليّة وتقديم منهاج قائم على البحث العلمي والتجريب يلبِّي آمال 


يشهد العام ثورةً معرفيّةً يرافقها تسارع في إنتاج المعرفة وانتشارها وتطور الثقانات المستخدمة إضافةً إلى سرعة 
التغيّرات في مجالات الحياة كلها. 


لذلك وجب ربط المنهاج بالحياة اليوميّة للمتعلم وبيئته. ومواكبة المستجدّات العلميّة والثقنيّة التي سيكون 
متطلبات الحياة ال معاصرة. والمساهمة فى الثنمية الوطنيّة المستدامة. 


يخاطب المحتوى العلمي المتعلّم بوصفه محور العمليّة الثربويّة. ويشجّعه على التعلم الذانيء حيث صيغت 
موضوعات الكتاب بأسلوب علمي مبسّط وواضح لتناسب الثمو العقلي والعمري للمتعلم وتثير دافعيته. كما 
يرتكز المحتوى على المعارف والمهارات بعيداً عن الحشو والتكرار. ويمكّن المتعلّم من مواجهة المشكلات التي 
يتعرّض لها في حياته اليوميّة» وإيجاد الأساليب المناسبة لحلّهاء وكذلك يحفز المتعلّم على اكتساب مهارات التواصل 
والتفكير والبحث والاستنتاج بدلاً من تلقّي المعلومات وحفظها واستظهارهاء كما يؤكّد ا محتوى على دور المعلّم 
بوصفه موجّهاً للمناقشة؛ وميسّراً للعلم والعمل. 
وكلّنا أل وثقة أن يحقّق زملاؤنا المعلّمون ما نصبو إليه. 

فريق التأليف 


'المهرس [ْ 
الوحدة الاولى: المادة و تحولانها 
الدرس الأول: 


حالات المادة والتغيّرات الفيزيائية والكيميائية ع ع ةا 


التفاعلاات الكيمياتية ف فاته عق انها اقيق لحف إلا بهذ له ها بور هاه هاا بهد ورثيه أله هذه يلها تهيق توأحف 8 16 هلها «ه يهاه ها يهد اوركهة افد وها اه 7ه 6 8167 4 ا أن 


الوحدة الثانية: المدارات الذرية والجدول الدورى 
الدرس الأول: 


المدارات الذرّية 0 


الجدول الدوري للعناصر 0 


دورية خاصيًات العناصر امه و فاه ع هاج شه ها يه 18ج دعر فا جد خا لا ور ع وك فاج 4 لك بهد عر وا عاط لعا ا اق بولا و 6 0 


الوحدة الثالثة: الجزئيات والرزّوابط الكيميائية 
الدرس الأول: 


الروابط الكيميائية 0 
الدرس الخانى: 

الحطات انر ر يجيب رشك الجطات ا ل 
الدرس الثالث: 

التصاوغ وهندسه الجزيء ا 0 

الوحدة الرابعة: كيمياء العناصر 

الى ان 

الصوديوم 00-9 














- يتعرّف حالات المادة. 
- يفهم التغيّرات الفيزيائية والكيميائية. 

- يتعرّف التفاعلات التامة والعكوسة. 

- يتعرّف تفاعلات الأكسدة والإرجاع وفق المفهوم الإلكتروني. 
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الفيزيائية. 


اه الاي 
التحوّل الفيزيائي. 
الانصهار. 


التعرات الف بآشة. 
التغئرات الكيميائية. 
عتبة الانصهار. 

عتبة الغليان. 











حالات المادّة والتغيرات 
الفيزياتية والكيميائية 1 





ألاحظ وأحيبُ: 


بالنظر إلى الصورة السابقة: 

هل تشغل المواد الموجودة فيها حيّزاً من الفراغ؟ 
هل ممكنّ لبعض حواسّك أن تدركَ هذه المواد؟ 
هل لجميع هذه المواد كتلّ؟ 

ماذا أستنتج مما سبق؟ 


المادة: هي كل ما تشعرٌ به حواسناء ولها كتلة وتشغلٌ حيّزاً من الفراغ. 
اضاءة 


الكتلة تعبّر عن كمّية المادة في الجسم. وتقدَّر في الجملة 
الدولية بواحدة الكيلوغرام 0. 





1-1 الالات الفدزيائية للمااهة 
نشاط (1): 


أنظنٌ ثم أقارِنْ بين الصور الثلاث من حيث الحالة الفيزيائية, والشكل والحجم., وقوى الترابط بين دقائق 
اممعاذة: 








2-1 حالة البلازما 


تطورت شاشات العرض بشكل كبير. مع ظهور تقنية البلازما من حيث. 
الدقة وجودة الألوان والأحجام. 


ما هي البلازما؟ 





تخريك: 
أعرّض لهب شمعة مُشتعلة إلى توثّر كهرباقي عال. 





قبل تطبيق توثّر كهربائي عالي على اللهب عند تطبيق توثّر كهربائي عا 


|م): 
6 


هو 


ع 


ألاحظ أنْ اللهب تأثر بالحقل الكهرباي» ماذا أستنتج؟ 


أستنتج: أن اللهب يتكون من دقائق صغيرة مشحونة. 
هل شاهدت عبارات تحذيرية من التوتر العالى؟ 





ه عند توليد التيار الكهربائي المتناوب في سورية يرفع التوثر إلى 9 66000 انتبه توثّر عالى 
وهذا يؤذي إلى تأيّن الغازات المحيطة بخطوط النقلء ويصبح الهواء ناقلاً للتيار الكهرباقء. مما 
يؤذي إلى أذية أي كائن حيّ يقترب من التوتر العالي إلى مسافات معينة. ماذا أستنتج؟ 


١‏ 5 الس . ا 
أستنتج: إِنْ الهواء تحؤّل إلى غازات متأيّنة. 


٠‏ ا . وو ق# 6 ٠‏ بي م لالع هه ٠‏ 5 7 3 0 وه يم 0 3 ٠ ٠‏ ]اه .. 2 1 ب و دس وو 
٠‏ يكن ان تتكون الماذدة من تجمع دقائق صعيره حدا مسحو لك وتشكل ما يسبه الغيوم الغازية او الاشعة امتاينة. لسمى 
المادة فى هذه الحالة البلازما. 








و ونيف 


ا ا ا ل ا ل ار 2 ل لبر على كن 
الغازات عند اختراقها الغلاف الجوي الأرضيء وتكوّن هذه الغازات المتأيّنة طبقة الأيونوسفير التي تتكوّن من 
البلازماء وتحيط بكرتنا الأرضية على ارتفاع يبدأ من 701210 إلى حوالي 4501512 عن سطح الأرض. 





1-2-1 استعمالان البلازما 


ه صناعة الدارات الإلكترونية المتكاملة والتى ‏ تدخل ‏ فى 
تركيب كل جهاز إلكترونيء وهذا النوع من التكنولوجيا الدقيقة والمعقّدة تُصنّع 
باستعمال البلازما. 

ه تستعمل في شاشات البلازما كمصدر ضويء مما أذى إلى تطوّر كبير في مجال 
تكنو لوحبا شاقفات العرض. 

في صناعة مصابيح الفلوروسنت (مصابيح الفلورة) والنيون. 

٠‏ المحافظة على نظافة البيئة: 
نُستعمّل البلازما حالياً في العديد من الدول المتقدّمة. في التخلّص من المواد 
السامة الملوّثة للبيئة. معتمدين على العمليات الكيميائيّة الفريدة التي تتم 
داخل البلازما. حيث يمكن أن تقوم البلازما بتحويل الغازات السامّة المنبعثة من 
مَداخن المصانع ومن عوادم السيّارات إلى غازات نافعة, وبتكاليف قليلة مثل 
تحويل غاز 1100 السام إلى غارّي النتروجين :0 والأكسجين «:(). 

ه تُستعمّل البلازما في صناعة الأماس الصنعيء والرقائق فائقة التوصيل الكهرباي. 

ف تستكمل في الطبٌ مثل: تعقيم الأدوات الطبّية. 

نشاط (2): 

إن الحسيمات اللشكلة للبلازها تستجي: العقول اللغناطييسة .والكيرياتبة فثر ذلك 











طال إثراء: 


٠‏ في عام 1879م اكتشف العام السير وليام كروكس البلازما عن طريق أنبوب كروكس. وأطلق عليها آنذاك 
«اطادة الإشعاعية». 


٠‏ يرجع الفضل في تسمية البلازما إلى العام إيرفينغ لانغموير في عام 1928م, لأنه رأى أنْها مُشابية لبلازما 
الدم. 

تشكل البلازما نسبة 9990 من امادة الكونية بين النجوم وال مجرّات من حيث الكتلة والحجم.: وبعض 
الكواكب تشكل البلازما أغلب مادتهاء حيث يعتبر كوكب المشتري كتلة هائلة من البلازما. 








2-1 التغدرات الفرزيائيه 
تشباظ (6): 
أنظرُ إلى المخطّط الآق: 
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ه أحدذٌ التحؤلات التي يتمّ فيها اكتساب الطاقة. 

٠‏ أحددٌ التحؤّلات التي يتم فيها فقدان الطاقة. 

٠‏ ما تأثير اكتساب الطاقة على قوى الترابط بين دقائق المادة؟ 

٠‏ هل يتغيّر التركيب الكيمياي للمادة عند انتقالها من حالة فيزيائية 
إلى أخرى؟ 





درجة انصهار الغاليوم 30 
ماهو تفسيرك لانصهاره عند 
وضعه قِ الح ارده 


أستنتج: عندما تكتسب دقائق المادة طاقة تزداد حركتها الاهتزازية, 
وتضعف قوى الترابط بين دقائقهاء. فتنتقل المادة من حالة إلى اخرى. 


5 71 ُ هر 
“© ى © هسم 
/ 

+-© 0 0 
بلازما 


, ازدياد الطاقة 
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تساؤل: ماذا يحدث عندما تفقد دقائق امادة السائلة طاقتها الحرارية؟ 
التغيّر الفيزياي: هو تغيّر يطرأ على حالة المادة فتتحؤل من حالة إلى أخرى دون تغيّر تركيبها الكيميان. 


اعتماداً على ا مخطّط السابق ماذا يُقصّد بكلّ من؟ 
التميع - الانصهار - التكائف - التحمد - التسامي. 





1-3-1 عنية التغدرات الفدزيائيه 
لجربة: 
1. خُذ قطعاً من الجليد. وضعها في دورقءكما في الشكلء وضع ميزان حرارة مُناسب. 
2 ضَعِ الدورق فوق موقد حراريء ولاحظ ارتفاع درجة الحرارة تدريجياً. 
3. دون ملاحظاتك حول: 
ه حالة اماء قبل بلوغ درجة الحرارة )”0 . 
ه حالة اطاء عند درجة الحرارة )”0 . 


هء دلالة ميزان الحرارة في أثناء تحول الماء من الحالة الصلبة إلى السائل. 





ه حالة الماء قبل الدرجة 100701 
ه حالة اطاء عند بلوغ الدرجة .)1007 


ء دلالة ميزان الحرارة في أثناء تحؤّل اماء من الحالة السائلة إلى البخارية. 


1. قبل بلوغ الدّرجة )0 اطاء حالته صلبة (جليد)ء. وعند بلوغ الدرجة .)”0 يبدأ [ [ 
بالانصهار ويكون فى الحالتين الصلبة والسائلة. و تبقى درجة الحرارة ثابتة حتى ينصهر (5) 106 
الجليد بكامله. 

2 تبدأ درجة حرارة الماء السائل بالارتفاع تدريجياً حتى الدرجة )”100 . 

3. يبدأ الماء السائل بالتحوّل إلى الحالة البخارية عند بلوغ الدرجة 10070 وتبقى درجة الحرارة ثابتة حتى يتبخْر اماء بكامله. 





-30 





ه فسّر ثبات درجة الحرارة في أثناء التحؤل من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة؟ وماذا تدعى هذه الفترة من الزمن؟ و ماذا 
تدعى درجة الحرارة عندئن؟ 

إِنْ الطاقة الحرارية تعمل على إضعاف الترابط بين دقائق المادة. وتغيّر الحالة الفيزيائية للمادة من الحالة 

الصلبة إلى الحالة السائلة. تدعى هذه الفترة بعتبة الانصهارء وتدعى درحجة الحرارة عندئل درجة الانصهار. 


ه فسّر ثبات درجة الحرارة في أثناء التحوّل من الحالة السائلة إلى الحالة البخارية؟ وماذا تدعى هذه الفترة من الزمن؟ و 
ماذا تدعى درجة الحرارة هذه ؟ 


إن الطاقة الحرارية تعمل على تحطيم الترابط بين دقائق المادة, وتغيّر الحالة الفيزيائية للمادة من الحالة 
السائلة إلى الحالة الغازية. ثدعى هذه الفترة بعتبة الغليانء وتدعى درجة الحرارة عندئذ درجة الغليان. 
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ا ل - ال - ٠.‏ 5 - 
2-3-1 أضمدة اللغدرات الفدزيائية 
لجربة: 
كيف نفصل مكوّنات خليط من اطاء والملح؟ 
الملح في حالة صلبة. 
- أبثة البشاو:فيتصول: إل حالة سائلة»كاستى هذا 
ء كيف تفصل مكوّنات خليط من المواد السائلة» اعتماد 
غان اغتلاق دزهة غليان كل منيا؟ 
امحى شايطا من اواة السائلة فالتجظ قيشر واه 
على مراحل تبعاً لدرجة غليان كل منها من الأدنى إلى 
الأعلى. أسمّي هذا النوع من التقطير. تقطيراً تجزيئياً. 
تدتماس اذا 
كيف يتم فصل مكوّنات النفط ؟ 
٠‏ فكر كيف تستثمر التحؤلات الفيزيائية للحصول على أشكال مُختلفة من المواد التي تستعملها في حياتك اليومية؟ 


يمكنُ صهرٌ اللمواد الصّلبةء ثم وضعْها بقوالب حيث يتم تبريدهاء والحصول على أشكل مُناسبة, مثل إعادة تشكيل المعادن, 
الزجاج والبلاستيك....إلخ. 


ا 








4-1 التغترات اللتمدائدة 

مُعظم الناس يحبّون الحلويات الشرقيّةء ويعود طعمها الحلو إلى احتوائها على 

السكروز :2::1129)01): على الرّغم من أن مكوّنات السكر الكربون والهدروجين 
والأكسجينء لا تتمتّع بالطعم الحلوء لكن عند ارتباط هذه العناصر يُعاد ترتيب 
الذرّات فتتحطّم الروابطء وتتشكل روابطً جديدة. لتشكيل مركب السكروز ذي 
الطعم الحلو. 





13 








احتراق الغاز المنزلي (غاز البوتان) تأكسة اسلو تفاعل الإسمرار الأنزيمي 
٠‏ ماذا ينتج عند احتراق غاز البوتان (الغاز المنزلي)؟ 
٠ه‏ قارن بين خاصيّات الحديد وصدأً الحديد. 
٠‏ هل يتغيّر طعم التفاحة المقطعة بعد تعرّضها للهواء؟ 
٠‏ ما تفسيرك لحدوث التغيّرات في الحالات السابقة؟ 


7 4 وو * ع ج. افق ع و 5 وو 
استنتج: يحدث تفاعل كيمياني» ويتغيّر التركيب الكيميائي للمواد المتفاعلة. فتنتج مواد جديدة. 


أفكر وأستنتج: 
عند مزج حجم من غاز الأكسجين مع حجمَّين من غاز الهدروجينء وبتمرير شرارة كهربائية يتشكل الماءء فيحدث التفاعل: 

20 > و() + 2110 
و بكتابة المعادّلة بالصيغ المفصّلة: 0 ل 31 
٠‏ ماالروابط التي تفكككت؟ 0 ل بن لم 
٠‏ ما الروابط التي تشكّلت؟ 1 // 0م 


٠ه‏ هل رافق التحؤل تغيّراً في التركيب الكيميائي؟ 


أستنتج: التغيّر الكيمياق تحوّلُ مادة أو أكثر إلى مواد جديدة: ويرافقها تغيّر في تركيبها الكيمياي. 








٠ 
5 و‎ 
(ن:_اضاءة‎ 
ِ ب‎ 





في التفاعل الكيميائي تتحطم روابط المواد المتفاعلة. وتتشكل روابط امواد الناتجة. 
نشاط (/7): 


اكب امعادّلة الكيميائية المعيرة عن تفاعل غاز الهدروجين مع غاز الفلورء لتشكيل غاز فلور الهدروجين., 
مهدةا الروابط التي تف تفككت والتي تشأا تتسكلةثة: 
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1-4-1 أهمئة التغثرات اللتهدائية 


الحصول على بعض المنتجات مثل الأدوية والأغذية والفيتامينات والمنظفات والبوليميرات وغيرها. 








٠‏ امادة: هي كل ما تشعر به حواسناء ولها كتلة» وتشغل حيّزاً من الفراغ. 
١“‏ ا ظرك 7 ااتكك 3 عار 7 رركا 
٠‏ الحالة الصلبة لها شكل مُحدَّد وحجم ثابت» و دقائقها أشدٌ ترابطاً 
٠‏ الحالة السائلة لها شكل غير مُحدّد. وحجم ثابتء ودقائقها أقلّ ترابطاً. 
٠‏ الحالة الغازية لها شكل غير مُحدَّده وحجم غير ثابت. ودقائقها أقلّ ترابطاً من دقائق الحالة السائلة. 
٠‏ تَعَدٌ البلازما تجمّعَ دقائق صغيرة جداً مشحونة, تشكل ما يشبه الغيوم الغازية أو الأشعة التأيّنة. 
٠‏ تتكوّن الطادة من دقائق صغيرة,» ولها ثلاثة أنواع: 
ل ار الل ل 
2 مجموعات أيونية مثل الأملاح والحموض والأسس وأكاسيد المعادن. 
3. جزيئات مثل الماء وسكر الطعام وغاز الأكسجين وغاز الهدروجين وغيرها. 


٠‏ التغيّر الفيزيائي: تغيّر يطرأ على حالة المادة. فتتحؤّل من حالة إلى أخرى دون تغيّر تركيبها الكيمياق. 
٠‏ التغيّر الكيمياق: تحوّل مادة أو أكثر إلى مواد جديدة: ويرافقها تغيّر في تركيبها الكيمياي. 
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0 2 و 


</ اكتبر لقنس 


أولاً: املأ الفراغات الآتية مما يناسبها: 
ل اال ال إن الاك الله 0 0 ات 


0 5 2021111111ذ2 


طاقة حرارية. 


ثانياً: اختر الإجابة الصحيحة لكل ممًا يأى: 
1. الحالة الفيزيائية للمادة الأكثر شيوعاً في الكون هى: 

ه. الحالة الصلبة ط. الحالة السائلة الا 4. الحالة الغازية 
2 التغيّر الفيزياي مما يأق هو: 

ه. الصدأ ه. التسامي . التحلّل الكهرباق 3. الهدرجة 
3. التغيّر الكيمياقي مما يأق هو: 

3. التقطير 0. الغليان . الاحتراق . التميع 
4. تفصّل مُكوّنات النفط بعملية: 

3. التسامي 1 الفط الساكر ©. التقطير التجزيئي 3. الترشيح 
5. أفضل طريقة لفصل اميتانول (الكحول) عن اطاء هي: 

التفظر اللسال . التقطير التجزيئي ادر 2 
6 الطادة التي دقائقها أقلّ ترابطاً من المواد الآتية هي: 


ا 
احتراق الورق. 

استعمال بيكربونات الصوديوم في صناعة الحلويات. 

صدأ الحديد. 

ذوبان الملح في اطاء. 

هطول اللمطر. 

حل الشاكة 

تخمر العجين. 


بم اذخ ينا حر شأ بخن دن مه 


ا 7 


حادساء أكمل خارطة امفاهيم الآتية: 





سادساً: اكتب المعادّلة الكيميائية المعتّرة عن تفاعل غاز الهدروجين مع غاز الكلور مُوضْحاً الروابط التي 
تحطمت. والتي تشكّلت. 
سابعاً: وضُح بتجربة كيف تفصل خليطاً من مسحوق النحاس وبرادة الحديد وملح الطعام. 


نامنا: لع اك أن درجة غليان الصوديوم 5" ودرحة انصهاره 98. امطلوب: 


٠ه‏ ماالحالة الفيزيائية للصوديوم عند درجات الحرارة الآتبة؟ 
00 )0 3860 : 


٠‏ ارسم مُخططاً بيانيّاً يوضح تغيّر درجة الحرارة بدلالة الزمنء بفرض أنّه يتم تسخين الصوديوم في شروط مُناسبة من 
الدرجة )'0 إلى الدرجة )10007 . 


وضّح على الرسم الحالات الفيزيائية للصوديوم وعتبة الانصهار وعتبة الغليان. 








61 الأهداف: 


و الكلمات المفتاحية: 
رجهم 
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3 


3 


0 السام الام 
يتعرّف التفاعلات العكوسة. 
يتعرّف تفاعلات الأكسدة 
والإرجاع. 

يُعطي أمثلة على تفاعلات 
الأكسدة والإرجاع. 

يُبِيّن أهمّية الأكسدة والإرجاع في 
الحياة العملية. 


التفاعلات التامة. 








سسا 
1000 . 110 





٠ 


١ + 0 د‎ 


البطلة الأوطبية العالمية غادة شعاع. رفعت العلم السوري في المحافل العربية والأسيوية والعالمية. 


يحصل الرياضي على الطاقة اللازمة ليقوم بالأنشطة الجسدية المختلفة من خلال 
تفاعلات كيميائية مُختلفة. 








2- دلالات حدوث التفاعل | للتمدالى 





١ 
احتراق الخشب بأكسجين الهواء. تفاعل النحاس مع حمض الآزوت المركز.‎ 

. تخير تركيب الخشب عند احتراقه وانتشار الحرارة. 

ه عند تفاعل النحاس مع حمض الآزوت المركّز يتلوّن ا محلول بلون أزرق» وينطلق غاز لونه نارنجي. 


انتشسار روائح و غيرها. 





ادوات التجربة: أنبوب اختبار - برادة حديد - حمض كلور اطاء. 


ه أضع في أنبوب اختبار كمّية قليلة من برادة حديد. 


«ه أضيف كمّية مُناسبة من حمض كلور اطاء إلى برادة الحديد. 


ما دلالات حدوث التفاعل؟ كيف يتم الكشف عن الغاز المنطلق؟ 
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كلورين الحدية 11 محلول حش كلون اللام ' 1 ب) ]12 برادة الحديد 


- ألاحظ اختفاء برادة الحديد. وتشكل مُركّبِ لونه أخضر.ء وانطلاق فقاعات غازية. 


- أقرّب عود ثقاب مُشتعل من فوهة الأنبوبء فيُحدث فرقعة. مما يدل على انطلاق غاز الهدروجين. 


- يتفاعل حمض ككلور الماء مع الحديد. ويتكوّن كلوريد الحديد. وينطلق غاز الهدروجينء وفق المعادّلة: 
رووآطآ | رون ناناءع "1 حجده روم 2110-1 ع ومع ]1 





نشاط (2): 
اذكر مثالاً عن تفاعل كيميائي يعتبر تاماً من بيئتك. 


-. ا د ات 
2 اللنفاعلات العلوسهة 
والتسخين إلى الدرجة ) ”445, نلاحظ أن اللون البنفسجي ينقص تدريجياً ثم يثبت. 
ألاحظ وأستنتج: 





ل ©© 0 ©© ©© 
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سم الجزيئات الغازية في كلّ من الشكلين. 


ألاحظ: يتفاعل اليود مع الهدروجين ويتكوّن يود الهدروجينء. الذي يتفكّك بالشروط ذاتها إلى اليود و 
الهدروجين. 


أي أنَّ التفاعل يحدث باتجاهين متعاكسين( مباشر وعكسى) وفق المعادّلة: 
9 . ماة 
ار 
و2111 كوه !]1 1 120 
عكدى 


وو 





نشاط (3): 


اكتب امعادلة الكيميائية امعارة عن التفاعل العكوس بين غازي النتروجين والهدروجين قِ شروط مناسبة 
لتكون غاز النشادر. 





4-2 نفاعلات الأتسدة و الإرجاع 
أدوات التجربة: أنبوب اختبار - أكسيد النحاس 11 - مسحوق الفحم - موقد بنزن - أنبوب يحوي رائق الكلس. 
ه أخلطٌ كميةً من أكسيد النحاس 11 مع كمّية مُناسبة من مسحوق الفحم. 
ه أركٌب الجهاز اين في الشكل. 


٠‏ أسخُْن الأنبوب الذي يحوي الخليط السابق لدرجة حرارة مُناسبة» ماذا الاحظ؟ 
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ه على ماذا يدل تعكّر رائق الكلس؟ 
أستنتج: يتفاعل مسحوق الفحم مع أكسيد النحاس 111. وينطلق غاز ثناني أكسيد الكربون الذي يُعكْر رائق 


الكلسء وينتج النحاس الأحمر. 
وفق المُعادّلة الآتية: )20011 3 2م000 جيك 20000 م 8 


ألاحظ من المعادّلة: 

أن الكرووق اكتسب الاكبحين تا اكسيد الفحانين ققد الاكبجية: 

٠‏ العملية التي تكتسب فيها المادة الأكسجين تَُسمّى تفاعل أكسدة. 
٠‏ العملية التي تفقد فيها المادة الأكسجين تُسمّى تفاعل إرجاع. 

ه عمليتا الأكسدة والإرجاع متلازمتان. 

نشاط (4): 


يتفاعل أكسيد الحديد 111 مع أحادي أكسيد الكربونء وفق المعادلة الآتية: 
ري 21 | )300 جح 3000 ل 01 وعآ 


-: ذه المادة التى اكتسبت الأكسجين: وماذا يُسمّى تفاغلها؟ 


- حدّد امادة التى فقدت الأكسجينء وماذا يُسمُى تفاعلها؟ 





1-4-2 اطفهوم الاللترونى للأتسدة و الإرجاع 
ليس بالشرورة أن عرافق تفاعلات الأكسدة والإرجاع بالاكسجيق: وبالتالي لاد من التعوف إل مقهوم جديد للأكسدة والإرجاع: 
وهو ال مفهوم الإلكتروني. 
العم وأستنتج: 
أنظرٌ إلى الصور التي تعبّر عن تفاعل المغنزيوم مع زهر الكبريت. 
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. سي 
ون “ع1 ني عا 


ألاحظ: 


6 عند تفاعل الكيريت مخ امغنزيوم بالحرارة. نققفك امغنزيوم إلكترونين» وى عملية أكسدة ويكتسب الكتريت إلكترونين» 
وتُسمّى عملية إرجاء؛ ليتكؤن كبريتيد المغنزيوم 1855 . وفق المْعادّلة الآتية: 
وي ذع1١‏ ع ود دوعا 


٠. 0 50‏ 7 0 ل. 5ع 2 2ل 5 و 
- يفقد المغنزيوم زوجاً إلكترونياً مُتحؤلاً إلى "' 1/18, ويقوم بدور مرجع. 


ع2 + 5 ع]١1‏ جه ع]1 (أكسدة) 


7 2 و ا عى شي 2 5 و 
- يكتسب الكبريت زوجاً إلكترونياً مُتحؤلاً إلى ٠5‏ ويقوم بدور مُؤكسد. 


“5ه 5+ ع2 إرجاع) 





1. مرّر غاز الهدروجين على مسحوق أكسيد النحاس 11 الساخن: 
هء أكتبُ المعادّلة الكيميائية المعبّرة عن التفاعل الحاصل: 
هآ 2 1 تت ]1 ع 110 
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أكتبٌُ امعادّلة بالشكل الأيُوني: 
2817 + ع2 > و11 فقدان إلكترونات (أكسدة) 


11) جه ج21 ل 80 اكتساب إلكترونات (إرجاع) 





287 ل 4ن) ع و ل 2 كل 


ه أحدّد العامل المؤكسد والعامل المرجع. 


٠‏ أَفْسّر اذا : يحدث تفاعل أكسدة أو إرجاع ان عنصر الأكسجين. 
2 أكتب امْعادّلة الكيميائية الممعبّرة عن تفاعل الزنك مع حمض الكبريت اللمْمدّد: 
56 - 7/1150 حت 15)00آ - 7/11 


أكتب المعادّلة بالشكل الأيُوني: 
ع2 +2 / + 71 خسارة إلكترونات (أكسدة). 


و[ + خ2 + :211 اكتساب إلكترونات (إرجاع). 





أجمع المعادلتين: 


2 + 
11 م (ه0) 1 0 وه 211 3 )ى 21 


ه أحدّد العامل المؤكسد والعامل ال مرجع. 
ء أفسّر طاذالم يحدث تفاعل أكسدة أو إرجاع على أيُون الكبريتات. 
نشاط (5): 


اككتر المعادّلة الكيميائية ال برة عن تفاعل الحديد مع غاز الكلورء ثم حدد وفق امفهوم الإلكتروني 
للأكسدة والإرجاع كلا من: تفاعل الأكسدة وتفاعل الإرجاع والعامل المؤكسد والعامل المرجع. 








2-4-2 يعض تطبيقات الأتسدة والإرجاء 
للأكسدة والإرجاع في حياتنا تطبيقات عديدة, منها: 
1. استحصال ال معادن كالحديد والأمنيوم من فلزاتها. 
2 قصر الألوان كما في الأقمشة والورق. 
3. المدّخرات والخلايا الكهربائية. 





الحصول على الحديد في الفرن العالي 


سيج 


٠‏ التفاعلات التامة: هي تفاعلات تحدث في انّجاه واحد. تتحؤل فيها المواد المتفاعلة إلى مواد ناتجة, 
ولا تستطيع المواد الناتجة أن تتفاعل مع بعضيا في الشروط ذاتهاء لتكوّن المواد المتفاعلة مرة أخرى. 

تفاعلات العكوسة: هي تفاعلات تتم بانّجاهين حيث إن المواد المتفاعلة لا تُستهلّك كلياً لأنّ ا مواد 
الناتجة تتفاعل فيما بينها لتعطيّ المواد المتفاعلة في الشروط ذاتها. 

٠‏ تفاعل الأكسدة: هو التفاعل الذي يتم فيه فقدان إلكترونات. 

٠‏ تفاعل الإرجاع: هو التفاعل الذي يتم فيه اكتساب إلكترونات. 

٠‏ العنصر الذي يفقد الإلكترونات يُسمّى عاملاً مُرجِعاً. 


٠‏ العنصر الذي يكسب الإلكترونات يُسمّى عاملاً مُؤكسد 


- 
" 
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عه" ع 


<) أختن ن ٍ 


أولا: أملأ الفراغات الآتية بالكلمات المناسبة: 

م ل ل ل ل م مها 

ا الي ل ل كر 

ل ا 22 بان إن ةطرو ل اكات 2 

4. من أهمّ تطبيقات تفاعلات (الأكسدة والإرجاع) الحصول على - - - - - - - - - - - - النقيّة. وصناعة المواد 20111111 


1. لا تُستهلّك المواد المتفاعلة كلّياً في التفاعلات العكوسة. 
2 التفاعلات التامة تتم بِانَّجَاهِ واحد. 


ا ا ا ا ل 
والعامل امرجع.: وفق المفهوم الإلكتروني للأكسدة والإرجاع. 

1. تفاعل الألمنيوم مع حمض كلور الماءء حيث يتشكل كلوريد الألطنيوم وينطلق غاز الهدروجين. 

2 تفاعل الحديد مع الكلور.ء حيث يتشكّل كلوريد الحديد 111]. 

3 تفاعل غار الأكسحين مع اللسدرروه. 


رابعاً: حل المسألة الآتية . 
يتفاعل 1201 2.5 من الألمنيوم مع كمّية كافية من حمض الكبريت المدّد. فيُنتج كبريتات الألطنيوم. وينطلق غاز الهدروجين. 
امطلوب: 
1. اكتب اللعادّلة الكيميائية المعبّرة عن التفاعل الحاصلء» ثم وازنها. 
أعد كتابة المعادّلة بالشكل الأيُونء ثم حدّد تفاعل الأكسدة وتفاعل الإرجاع. 





2 
3. احسّب عدد مولات اطلح الناتج. 

22 د ب تاكن 

5. احسّب حجم غاز الهدروجين المنطلق مُقاساً في الشرطين النظاميّين. 
غلم أن (0:16 275:39 :لت 1 :1[) 
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ابحث اأكثر 
امن لك ل له لا ل يس ل شا ل ل ري ل 


استعمالها. 


مشروع التفاعلات الكيميائية 


تدخل التفاعلات الكيميائية فى مجالات الحياة كافة. وفى العديد من الصناعات منها: 
صناعة المبلاستيك - صناعة الزجاج - صناعة الأدوية - صناعة الإلسمنت - صناعة مواد البناء - إنتاج النتروكيماويات - إنتاج الزيوت 





-الصناعات الغذائية وغيرها. 


17/7 3 
0 1 





هدف المشروع: 


التعرّف إلى إحدى الصناعات في سوريا. 





مراحل المصروع: 
أولا- التخطيط: 
- التعرّف على امواد الأولية في هذه الصناعة. 
- التعرّف إلى مراحل عمل المنشأة: والتفاعلات الكيميائية في كل مرحلة. 
- التعرّف على المنتجات وأهميتها الاقتصادية. 
- اقتراح طرائق لتطوير عمل المنشأة. 
1. توزيع طلاب الصف إلى مجموعات. 


2 تحدّيد مهمة كل مجموعة: 
القيام برحلة علمية إلى أحدى المنشآت الصناعية القريبة من المكان الذي تسكن فيه. أو رحلة إلكترونية عبر الشابكة. 





3. تبادل المعلومات بين المجموعات. 
4. يُسلّم نسخة ورقية من البحثء أو نسخة إلكترونية. 





ثالثاً- التقويم: 
مناقشة النتائج وإعداد تقرير كامل الصناعة خلال مدة خمسة عشر يوماً 
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أسئلة الوحدة الأولى 
أولاً: لديك التفاعل ا مكل بالمعادلة الآتية: جب225)04/ + 10ن) ل ونم 115)0ن) 1 7/11 


©10501)30( 





ادرس التفاعل السابقء ثم اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأنى: 
1. العنصر الذي تأكسدَ هو: 
3. الأكسجين الكبريث ع الزنك 4. النحاس 


العنصر الذي أرجع هو : 
2. الأكسجين 5. الكبريت . الزنك التحاس 
3. العامل المرجع هو: 
2. لآ/ 50225 6 2م 3 5 
4. العامل المؤكسد هو: 
م 715 5015 115ل 3. 11/ 
5. نوع هذا التفاعل: 
. اتحاد 6. احتراق ©. تفكّك 4. تبادل أحادي (إزاحة) 


6 في أثناء التفاعل يختفي اللون الأزرق لمحلول 115)(4)» وينتج كمية صلبة لونها أحمر من مادة: 
د. الزنك م. الكبريت . النحاس . الأكسجين 


ثانيً ضع المصطلح المناسب بين القوسين أمام كلّ من العبارات الآتية: 

1 ----------- تجمّع لجسيمات صغيرة جد تشكل غيوماً غازية أو أشعة متأيّنة. 
2 .---------- - تحؤل المادة من حالة إلى أخرى دون التغيير في طبيعة المادة. 

3 .---------- - تحؤّل اطادة من حالة إلى أخرى ويرافقه تغيير في طبيعة المادة. 


ثالثاً: عبّر عن التفاعلات الآتية. بممُعادّلات كيميائية موزونة, ثم اكتب التفاعل الإلكتروني للأكسدة. والتفاعل 
الإلكتروني للإرجاع: 

1. تفاعل الكالسيوم مع حمض كلور اطاء. 

22 تفاعل حمض الكبريت الممدّد مع الزنك. 

3. تفاعل كبريتات النحاس مع الحديد. 
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رابعاً: مَثْل المخطط المرسوم التحؤّلات التي تطرأ على كمّية من ائاء المقطّر تحت ضغط جوي نظامي: 
00 


100 





1. حدّد الحالات الفيزيائية للماء في كلّ مما يأق: 

(من 2 إلى 5). (من 5 إلى ع). (من » إلى 4). (من 4 إلى »). (من » إلى 1). 

2 ما قيمة درجة تحمد اماء المقطر؟ 

3. ما قيمة درجة غليان اماء ا مقطر؟ 

4. حدّد الحالة الفيزيائية للماء المقطر التي تكون فيها قوى الترابط بين دقائقها كبيرة جداً. 
5. حذد الحالة الفيزيائية للماء المقطر التي تكون درجة حرارتها مرتفعة. 


خامساً: اكتب المعادلات الكيميائية المعبّرة عن التفاعلات الآتية. ثم حدّد نوعه تاماً أو عكوساً: 
1. تفكك حمض الكربون الضعيف إلى ماء وغاز ثنائي أكسيد الكربون» في شروط مُناسبة. 

2 تفاعل كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) مع نترات الفضة. 

3. تأيّن حمض الخل باطاء. 

4. تفاعل غاز بروم الهدروجين مع غاز الكلور في شروط مناسبة. 





سادساً: لديك الشكل المرسوم مُث إجراء تجربة في مختبر الكيمياء: 
امطلوب: 
1. فسّر بلاذا يُجمّع غاز الهدروجين الناتج في أنبوب تددن للأيقلن 

في وعاء يحوي ماء. 
22 كيف يُكشّف عن غاز الهدروجين الناتج؟ 
3. اكتب المعادّلة الكيميائية المثّلة للتفاعل الحاصلء ثم حدّد 

نوع هذا التفاعل. 
4. احسب كتلة الألمنيوم المتفاعلة, إذا علمت أنّ حجم الغاز الناتج 

في الشرطين النظاميّين 1[ 0.672. 

(41:20 , 81:1,01:35.5) كنا 





(01)30آ 


300 











الوحدة الثانية 
المدارات الذرية والجدول الدورى 
الأهداف العامة للوحدة : 


يتعرف الأعداد الكموميّة. 


- يتعرّف قواعد التوزع الإلكتروني. 
- يتعرّف الجدول الدوري للعناص. 


- يتعبَّفُ الدورية. 


صلب لذاه50 [عا لا معادن 5ا9أ6 مهلا 0 هيلروحين عوملنبا ا العدد الذري معط نام ءألمم1م 
سائل لنداونا غازات نبيلة (خاملة) 02565و عامهلة معادن قلوية 5ا648 ذأاهكاام 00 5 
ظ زاتان 0 0 01 
غار وه6© |ولا] معادن انتقالية داخلية (نادرة) 5ل648م مون ألومه] )عمما | أ معادن ترابية قلوية 7612/5 طقوع عمذاهكاام | | اعناعا لإواعمع طاعوعء مآ وممئأاععاع 
غير موجودفى الطبيعة معادن انتقالية 761915 مه أأقمة7 [ | رمز العنصر اوامالاة مأمع مها 


ع1نا 73 مأ لناه1 أولم 
معادن أخرى 5ا57618 ,016 | أ أسم العنصر 3 5أمعمرعاع 


5 متو سط الكتلة الذرية 22355 20016 عومواع لم 


آذ 9]7ا ذا 58 نا 88| | هوه 


سلسلة اللانتانيدات 56/165 علأموط321 ا 


سلسلة الأكتينيدات 56,65 ع0أمأاعم4 











61 الأهداف: 


*# يصف اللدار الذرّي. 

يصف سلوك الإلكترون على المدار 
الذري . 

* يتعرّف الأعداد الكموميّة التي 
ا" 

حرف قواعد تور الالكروات 

على المدارات. 

يمثْل التوزع الإلكتروني لبعض 


الذزات. 





3 


و الكلمات المفتاحية: 
اا ااا ااا 


مدار ذري. 
الأعداد الكموميّة. 
التوزع الإلكتروني. 
مبداً باولي. 


مبداً أوف باو. 


د اليد ا الع العو اج ا جد تعقو 


قاعدة هوند. 
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حمتاع 1816 


1ك اجا 


نموذج رذرفورد 
15313 13ثظ1 15309 








جون دالتون 


نيلز بور 


النظرية الحديثة ارنست رذرفورد جوزيف طومسون 
1523 1513 109 1367 03ظ1 
تصف سلوك تدور الالكترونات الذرّة مؤلفة من الذرّة مؤلفة من الذزرّة أصغر جزء 
الالكترون وموقعه حول النواة في مدارات نواة موجبة الشحنة شحنات موجبة من مكونات 
في الفضاء المحيط محددة ولكل منها والكترونات سالبة وشحنات سالبة لاه 
بالنواة سوية طاقية محددة الشحنة ومعظم حجم والذرّة متعادلة 
الذرّة فراغ كهربائياً 





1-1 السلوق اموجي للملاة : 


استطاع العام بور عام 1913 تفسير الطيف المرئي لذرّة الهدروجين. 
لكنّه لم يستطع تفسير الخطوط الطيفية للذرّات الأخرى. 

يُصدر الإلكترون المتحرّك حول النواة طاقةً على هيئة إشعاع ذي 
طول مَوجِةٍ مُحدّد وبتواتر مُعيَنِ عند انتقاله من سويّة طاقية 
أعلى (أبعد عن النواة) إلى سويّة طاقية أدنى (أقرب إلى النواة). 
واقترح العام دي برولىي أن كل جسيم مادي مُتحرّك تلازمه في 
حركته موجه يتناسب طولها عكساً مع سرعة الجُسيم. 











جا الراع: 


طول الموجة.7/ ثابت بلانك. 77 كتلة الإلكترون. 2 سرعة الإلكترون. 


2-1 هبدا الشك أو عدع العدين للعالم هالزلبت : 
نشاط (1): 

إذا كان لديك بالونان مليئان بالهواء داخل غرفة 
مُغْلّقةَ ييبعدان عن بعضهما مسافة 2: وأردنا قباس 
تلك المسافة بدقّة. فيل مكن ذلك؟ 

عند مُلامسَتهما في أثناء القياس سيتحرّكان (يتغيّر موضعهما) 
وبالتالي يكون القياس غير دقيق. 

هل يمكن تحديد موضع وسرعة جُسيم صغير جداً 
كالإلكترون يدور حول النواة في حيّز صغير جداً؟ 
أجاب العام هايزنيرغ على هذا السؤال أنَّه: 
















لل 


يدعى مبدأ الشك (عدم التعيين). 





3-1 النظرية الحديدة لبذدة الدرة : 








ممماععاء 







تقوم على مفهومين اساسيّين: 
1. الإلكترون ذو طبيعة ثنائية: فهو يسلك سلوك جسيم أحياناً أو سلوك ظاهرة مَوجيّة 


أحياناً أخرى. 9 
2 مبدا الشك او عدم التعيين للعام هايزنبرع. سي الا ممعأ نعل" 


المدار الذرّي: هو منطقة ثلاثية الأبعاد يكون وجود الإلكترون فيها 
أكثر احتمالاً وتكون على شكل غمامة إلكترونية. ولها أبعادٌ مُحدّدة 
فق الحواقة تسق تضفه لظي امداق 

نشاط (2): 


ه تقوم النظرية الحديثة لبنيّة الذرّة على مفهومَّين أساسيّينء ما هما؟ 


٠‏ ما ال مقصود ممبدأ الشك للعام هايزنبرغ؟ 


561005 © 
دناع اعلا : لاع ١‏ © 


605 لعهعاع © 


4-1 الأعداد اللموسية : 


عندما تسأل شخص ما" أين تسكن؟". فيجيبك" فى البناء الثالث. في الطابق الثاني" مثلاً؛ أي يصف مكان 
سكنه بأرقام. كذلك الإلكترونات يمكن توصيف توضعها في الذّرّة بأعداد تسمّى الأعداد الكموميّة. 





تم تقسيم مدرج بصرى إلى صفوف يزداد بعدها عن أرض المسرح وهذا يشبه السويات الطاقية الرئيسية في الغمامة 
الالكترونية التى تزداد طاقتها كلما ابتعدنا عن النواة 
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الضيدة الكمى الرتيمى هده التضت الأقار اععيالا الالكترون كبن العواقة. و نهدة سويات الطافة الرفسية 









للمدرات التى يتحرك عليها الإلكترون. 
ويأخذ القيم المبيّنة في الجدول الآى: 


6 5 4 3 2 1 
0 م 0 ار 1 4 14 


71 
ا ال 


وتعطى السعة العظمى من الإلكترونات قِ سويات الطاقة الرئيسية حسبا كا باولي بالعلاقة: 21 حيث 77 رقم السوية 


الطاقية الرئيسية. 


شاط © ): 







2-4-1 ثانيا: العدد الكمى الثانوي ! : 


يُحدّد عدد سويّات الطاقة الفرعيّة في كل سويّة رئيسية 
وهي: . 0»: 2» 5: ويُحدّد الشكل الهندسي لهذا اللمدارء أربع سويات فرعية 
ويأخذ القيم الصحيحة التي تتراوح بين الصفر و 1 -- 72. الات ريات هي 


| جاور - 0 سوياتان فرعيتان 


سوية فرعية واحدة 


م شكله مغزلان يلتقيان 
بالرأس 


عندما 0) -0 نوع المحط م 
شكله كروي 


ما قيمة العدد الكمّى الرئيسي للسويّة الرئيسية 14 ؟ وما السعة العظمى للإلكترونات في هذه السوية؟ 


4-م 
3-م 
2-م 


1-م 


عندما 2 -0 نوع المحط عندما 3 -0 نوع المحط 
7 شكله معقد 


م شكله أكثر تعقيداً 


27 27 27 7 
37 7 0 7 
. 4 »ا 4 


نشاط (4): 


1. ما القيم التي يأخذها العدد الكمي الثانوي 4 من أجل 3 - (7؟ 
2 ما العلاقة بين سويات الطاقة الرئيسية والفرعيّة؟ 
3. ما أشكال ال محطات الإلكترونية 2٠72.285‏ 0؟ 
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3-4-1 َالذا : العد< الكمى الغناطيسي 0: 


يحدّد عدد الاتجاهات والأوضاع التي يمكن أن يأخذها محط إلكتروني عند خضوعه لحقل مغناطيسي خارجيء ويأخذ أعداداً 


0 - 0 -> 70 مَحطّ واحد من النوع 58. 

- 0 1 +,1,0- - 7 ثلاثة محطات مُتكافئة بالطاقة من النوع 2 . 
2 - 2 + ,1 + ,1,0 -,2- > 70 خمسة محطات مُتكافتة بالطاقة من النوع 0. 
3 -0 3 ,2 ,1 + ,1,0 - ,2 - ,3- > 78 سبعة مَحطات مُتكافئة بالطاقة من النوع / . 


4م 


0 











25 
086 








4-4-1 5 الكدد | للموصي للى الذالى 2 لطام5) : 


5 لا 
9 يُحدّد جهة دوران الإلكترون حول محور مار بمركزه. 
٠‏ ممثَّل الإلكترون برسم سهم يشير إلى جهة دورانه حول مُحوّره. 
ه تنَّسعٌ كل حجيرة (مَحط) في مَدارٍ لزوج من الإلكترونات المتعاكسة بجهة دورانها 
لا 5 


نشاط (5): 





٠ه‏ آخذّ مغناطيسين مُستقيمَين وأضعهما متوازيّين» بحيث يكون قطباهما الشماليان في الانّجاه ذاته, ماذا ألاحظ؟ 
ه أعكس القطبين أحدهما بالنسبة للآخرء ماذا ألاحظ؟ 


ه. هل يمكن تفسير وجود إلكتروتين في مَحط واحد مع وجود قوى تنافر كهربائي بينهما وفق ما سبق؟ 





360 





:-5_التوزع الإلكتروني 8 الذنات : 


ماذا يُقصَد بالتوزع الإلكتروني؟ 
هو الكيفية التي تتوزع فيها الإلكترونات حول النواة ضمن الغمامة الإلكترونية. 


0 
"نا _إضاءة 


و يتم ذلك وفق القواعد الآتية: 


أولا: مبدأ البناء (كليتشكو فيسكي): 


تملأ الإلكترونات بدءاً من السويّة الطاقية الفرعيّة الأدنى طاقة إلى السويّة الطاقية الفرعيّة الأعلى طاقة, وفق الآق: 


5 
3 _- -< 
١ 9 1-8 55 57 54 57 23 0‏ 
١7 5 5 5-98‏ 
ٍ 4 0 و4 0 آل - ١‏ 
> 0ن به 
3542 3 3 11-3 
5-2 00 
7 هه 7-2 


7 حك 
رد 
© - هه << جه بم يبس 
5 
0 
7 


ألاحظ: 
1. طاقة المحطات في السويّة الفرعيّة تكون جميعها مُتساوية. 

مثلا: المحطات الثلاثة في السويّة الفرعيّة 7 .2 ,,2 ,,2) طاقتها مُتساوية. 
2 طاقة السوية 277 أعلى من طاقة السوية 25. 


ف إذل كان ك كت رت فكون تملسل سونات الطاقة الفرطنة. ‏ يكو 40م مكو 48 
جب ب ل 


4. طاقة الكدار 45 أخفض من طاقة 30. ازدياد الطاقة 





صو 





ثانيا: قاعدة هوند: 
لا يمكن لحجيرة كميّة في أيّ مدار أن تضم إلكتروتين معاً قبل أن تضم كل حجيرات المدار إلكتروناً واحداً. 
مثال: يتم ملءٌ المدارات 7 بالإلكترونات وفق الآق: 


أ ] 1 3 أ ]| 2 أ ا 


ثالثا: مبداً باولي ( مبداً الاستبعاد): 


لا يمكن أن يكون لإلكترونين في ذرّة واحدة الأعدادٌ الكموميّة الأربعة ذاثهاء فإذا اتفقا في الثلاثة الأولى فسوف يختلفان في عدد 
الذف الذاق. 


ذرّة الهليوم: “15 :©11: 


7 


رابعا: الترميز الإلكنروني: 
يعبر عن سويات الطاقة الرئيسية, وسويّات الطاقة الفرعيّة. وعدد الإلكترونات في سوية الطاقة الفرعيّة. 


عدد الالكترونات --> 1م[ جت العدد الكمى الرئيسى 





ذرّة الهدروجين “111:15 العدد الكمي الثانوي 
لاحظ التوزع الالكتروني للعناصر الآتية: كأور ٠»‏ الى 
'يم4 )30 05 20 “م2 185 :كاى 
36 5 20 “م2  154*‏ (#الرىق 
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استثناءات التوزع الإلكتروني: 

نلاحظ وجود استقرار لذرّات بعض العناصر التي تكون فيها اللمدارات 5 و4 مُمتلئة أو نصف مُمتلئة. مثل 
عنصري الكروم والنحاس : 

آم ل 6 

بإ أ حب عر 290 





٠‏ السلوك اللّوجى للمادة: يُصدر الإلكترون طاقةً على هيئة إشعاع عند انتقاله من مّدار أبعد إلى مدار 
أقرب إلى النواة» ويمتصٌ طاقةً عند انتقاله بالعكس. لذلك هو جسيم. ويسلك سلوك مَوجة. 

م الشك هايزنبرغ: لا مكن تحديد موضع وكمّية حركة أو سرعة جسيم سا كال كرون 
يتحرك فى حيئّز صغير كن بآن واحد وبدقة. 

٠‏ وصف الدار الذرّي: المنطقة التي يكون وجود الإلكترون فيها أكثر احتمالاً حول النواة. 

٠‏ النظرية الحديثة لبنيّة الذرّة: تقوم على مفهومين أساسيين .(للإلكترون طبيعة ثنائية. مبدأ الشك 


٠‏ تعين سويّات الطاقة من خلال معرفة الأعداد الكموميّة: 





©( 7 


العدد اليه الرتياسى يحدد البُعد 

الأكثر احتمالا للالكترون عن النواة 
ويحدد سريات الطافة الريقية للعدارات 
00 0 نرت ] زر 





ددرن الالكرون حول 
محور مار من مركزه 


العدد التى الثانوي 0 )5 م 5100-6 00 


0 ل لمر 


اللا 00 





محدد الأوضاع التي يأخذها المحط 
قيمه أعداد صحيحة تتراوح بين [1 + 0 1 ] 


020 0 





ه يخضع التوزع الإلكتروني إلى ثلاث قواعد: 
1. مبدأ الاستبعاد: لا يممكن أن يكون لإلكتروتين في ذرّة واحدة الأعداد الكموميّة الأربعة ذاتها. 
2 مبدأ البناء: إن الإلكترونات تملأ المدارات بدءاً من المدار ذي السويّة الطاقية الأدنى وبالتدريج. 
3. قاعدة هوند: لا يمكن لحُجيرة كمّية في أيّ مدار أن تضم إلكتروتين معاً قبل أن تضم كل حُجيرات المدار 
إلكروناً 0 





أخن 0 1 


ا اله كات الات الماك 

1. عند انتقال الإلكترون من سويّة طاقية أقرب إلى سويّة طاقيّة أبعد عن النواة فإِنّه ل 5 2 5 
2. سويّة الطاقة الرئيسية الثانية تتكوّن من سويتين فرعيّتين هما 2 2 22 د 2 

3. العدد الكمومي الذي يُحدّد سويات الطاقة الفرعيّة هو 1 

4. يختلف الإلكترونان ال موجودان في امّحطّ 15 في ذرّة الهليوم في العدد الكمومي 110111110 


ثانياً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأقى: 
1. السعة العظمى من الإلكترونات للسوية الطاقيّة الرئيسيّة /1[ : 
5205 6. 18 850 2 


0000 انظافه تنه ) إل الت بك اللطاقه (ررف لك 
2. الأولى 5 الثانة انالك . الرابعة 


3. القيم التي يأخذها العدد الكمومي 4 من أجل 2 - 7 هي: 

]1 ط. 0:12 . 0:1 00 
الا ام ل ار لسار سي 

ه. 30 350 انر 25 


ثالثاً: ضع كلمة صح أمام العبارة الصحيحة: وكلمة غلط أمام العبارة غير الصحيحة وصحّحها: 
1. عدد الإلكترونات العزباء (المفردة) في ذرّة عنصر الحديد ع"2:1 يساوي 3 . 
ل ل ل 1 1 2 024 
3. السعة العظمى للسويّة الطاقية الفرعيّة 35 هي إلكترونان. 
4 العدد الأعظمي للإلكترونات التي تتّسع لها سويّة الطاقة الرئيسية الثالثة يساوي 8. 
رابعاً: رنب السويات الطاقيّة الآتية:. تبعاً لنقصان الطاقة: 
ل 


خامساً: اكتب التوزع الإلكتروني للعناصر الآتية. بطريقة المربعات والأسهم: 
1 1 ا 5 ان 


سادساً: اكتب التوزع الإلكتروني للذرّات الآتية. بطريقة الترميز الإلكتروني: 
0 5 0و 5 ا 


سابعاً: إذا علمت أن التوزع الإلكتروني لذرّة الأكسجين 0 هو 257254 :15. المطلوب اكتب: 


ال . عدد المحطات الممتلئة. ©. عدد الإلكترونات العزباء. 








ثامناً: أكمل الجدول الآىَ: 





00 


61 الأهداف: 
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يتعرّف إلى الجدول الدوري. 

يحدد موقع عنصر في الجدول 
ا ا ال 
يستقرئ صفات عنصر ما من 
موقعه في الجدول الدوري. 

يتعرّف على الخواص الرئيسية 
اماس ال لك 

يثمن دور العلماء في تطوير الجدول 
الدوري. 


وص الكلمات المفتاحية: 
يي 0 


الفصائل. 

الأدوار. 

امعادن القلوية. 
امعادن القلوية الترابية. 
امعادن الانتقالية. 
اللامعادن. 


أشباه المعادن. 


الهالوجينات. 
ات لد 
اللانثانيات. 
اكات 
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2 








عند زيارتك «لؤسسة استهلاكية تجد أن موادها السلعية رتبت في أقسام. فهناك قسم للأغذية وللمفروشات, 
وللمنظفات وهكذا ..... وهذا يُسهّل على المُستهلك الوصول إلى القسم الذي يريدهء لشراء المادة السلعية 
المطلوبة. 


الجدول الدوري عند من ليش و نطبوره 


تم التعرّف إلى العناصر الكيميائية مثل الذهب 
والنحاس والفضة منذ القديم. حيث إِنْ هذه 
العناصر توجد في الطبيعة. ويسهل الحصول 
عليها بالطرائق البدائية. وبازدياد عدد العناصر 
المكتشفة. التي بلغ عددها أكثر من 60 
عنصراً معروفاً بدأ العلماء مُلاحَظَةً تكرارية في ' م 
الخاصبًات الكيميائية والفيزيائية. العاللم الروسي دممتري مندليف 





اعرية عذة ة محاولات لإيجاد علاقات بين 1907-4م 

خاصيّات هذه العناصر من بينها جدول مندليف. حيث لاحظ العام الروسي ديمتري 
مندليف مفهوم الدورية أو التكرار في صفات العناصر ال معروفة آنذاكء ورثبها وفقاً 
لكتلها الذرّية. وترك مواقع فارغة لإضافة عناصر جديدة طم يتم اكتشافها في ذلك 
الوقتء. ومنها الغازات النبيلة. 

قام العام هنري موزلي بإعادة ترتيب العناصر بحسب عددها الذرّيء الذي يمثل 
عدد البروتونات الموجودة في كل عنصرء. ومع مرور الزنمن أضيفة عناصر أخرى 
طبيعية وصنعية. 

في مطلع عام 2016. بلغ عدد العناصر 118. وبذلك يكتمل الجدول الدوريء. الذي 
دعي بالجدول الدوري الحديث. 
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2- تركتب الجدول الدوري الحدين : 
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نشاط (1): 
ألاحظ وأستنتج: 


0 817 05 35 ذا 0< 0007| مم 


سلسلة اللانتانيدات 56/165 علأصمقطاصقا 


سلسلة الأكتينيدات 65ه5 علأمائعم 


مذ 00 در 575 2ه 514 © ١‏ د ا ا 





العدد الذري ,ء مناه ءأمرمم 
3 لذن الإلكتر نات ف كل 2 طاق 
1. دا يتكون الحدول الدؤرف”؟ تسريه معسة 2 
١ 0‏ رمز العنصر اوطتالاة 5أمعممهاع 
7 فسر عدم انتظام شكل الجدول الدوري؟ 


كت فسر اختلاف عدد الأعمدة قْ كل ؤعث ؟ متوسط الكتلة الذرية 085 3:01016 4/6296 


اسم العنصر 08006 5أمعمهاع 





4. ما العلاقة بين عدد أدوار الجدول الدوري وعدد سويّات الطاقة الرئيسية؟ 
ء يتكوّن الجدول الدوري من مجموعة مُربّعاتء كل مُربّع يحتوي: اسم العنصر. رمزه. عدده الذرّيء كتلته الذرية وتوزعه 
الإلكتروني. 
ه (ثّبت العناصر في المربّحعات حسب نزايد العدد الذرّيء في فصائلء وأدوار. 
ء عدم انتظام شكل الجدول الدوري يعود إلى الاختلاف في التوزع الإلكتروني للعناصر.ء مما أدى إلى إدراجها في أربع فئات 
(/ ,0 ,م ب؟) مُختلفة في عدد الأعمدة. 
ه عدد الأعمدة في كل فئة يساوي عدد الإلكترونات الأعظمي في السوية الفرعيّة كما يلي: 
- تتكون الففة 5 من فصيلتين. هما 14 المعادن القلوية التي تحتوي طبقتها السطحيّة إلكتروناً واحداً في السوية 
الفرعيّة 5. و ك2 فصيلة المعادن القلوية الترابية التى تحتوي طبقتها السطحيّة إلكترونين فقط في السوية الفرعيّة 5 
» وعنصر الهليوم. 
- الفئة 2 تتكوّن من سثٌّ فصائلء إلكتروناتها السطحيّة تشغل السوية الفرعيّة 7. تبدأ من 3/4 حتى 8/4 فصيلة 
الغازات السيلة. 





- أماالفئة 0 تتكوّن من عشرة أعمدة. وَضعت في تماني فصائل 15 تحتوي العناصر الانتقالية: وتمتاز عناصر هذه الفئة 
بامتلاء جزئي أو كأي للسوية الفرعيّة 5 من السوية الطاقية الرئيسية 7. وبامتلاء جزئي أو كأي للسوية الفرعيّة © من 
السوية الطاقية الرئيسية (1 - 72). 

- الفئة ثم تشمل العناصر الانتقالية الداخلية وتتميّز بامتلاء كأى للسوية الطاقية 5 الخارجية وامتلاء أو شبه امتلاء 


هء عدد أدوار الجدول الدوري سبعة تقابل سويات الطاقة الرئيسية. 
نشاط (2): 
لاحظ موقع كل من العناصر الآتية في الجدول الدوري: 
امجموعة 1: الصوديوهم, المغنزيوم, الألمنيوم: الحديد والزنك. 
ا مجموعة 3: الجرمانيوم والسيليكون (السيليسيوم). 
توزع العناصر في الجدول الدوري من حيث خاصياتها إلى: 
1. معادن: تقع على يسار ووسط الجدول الدوري تتشابه بخاصيّاتها الفيزيائية من حيث اللمعانء البريق والناقلية للكهرباء والحرارة: 


سترعة (مثل. غناصر المجموعة 1): 

2 لا معادن: تقع على يمين وأعلى الجدول الدوريء صفاتها عكس المعادن فهي رديئة النقل للحرارة والكهرباء. هشّة غير قابلة للسحب 
أو التصفيح لا بريقٌ لهاء ميل إلى كسب الإلكترونات (مثل عناصر ال مجموعة 2). 

3. أشباه المعادن: تقع على جانبي الخط المتعرج في الجدول الدوري لها خاصيّات فيزيائية وكيميائية مشابهة للمعادن واللامعادن 
معاً (مثل عناصر ال مجموعة 3). 





معدن الذهب نهر القريع الجرمانيوم من أشباه المعادن 





بُحَدّ السيليكون والجرمانيوم عنصرّين مهمّين في الصناعة, ولاسيّما في صناعة رقائق الحاسوب والخلايا 
ا ا ا 





2 النوزع الإللتروني للعناصرو الجدول الدوري : 


ألاحظ التوزّع الإلكتروني للعناصر الآتية. ثمّ أجيب عن الأسئلة: 
(1) >آ 11 
0 
(1)آ (2) 1 :1مآو 
'ىم2 2 155 
(21)1 (1)8 (1)2 :هللن 
“يق "و3 28 *18 
1. ما عدذ الإلكترونات في الطبقة السطحيّة للعناصر السابقة؟ 
2 إلى أيّ فصيلة تنتمي هذه العناصر؟ وماذا؟ 


عدد الإلكترونات السطحيّة للعناصر السابقة واحدء وتنتمى إلى الفصيلة 1/4 فصيلة المعادن القلوية: لأنَّ عدد 
إلكترونات الطبقة السطحية قِ السوية الفرعية 5 يساوي الواحد. 


لنشاظ:(3): 
لديك العناصر الآتية: 5 علللون آإنا)بن حدد موقعها قٍِ الحدول الدوري. اعتماداً على التوزع الإلكتروني: 


الحل: 
(121)7 (1,)8 (1)2 701 
"مم3 “36 أن2 7م22 *15 
يقع الكلور في الدور الثالث. الفصيلة لل /. فصيلة الهالوجينات. 
(1)8آ (2) >]آ الور 
“و2 “14 
يقع النيون في الدور الثانيء الفصيلة 8/4. فصيلة الغازات النبيلة. 
(21)2 (8)آ1 (12)2 تعاللاى 
ك2 185 


يقع المغنزيوم في الدور الثالث. الفصيلة 2/1 . فصيلة المعادن القلوية الترابية. 





نشاط (4): 
حدّد موقع عنصر الكالسيوم 02:: في الجدول الدوري اعتماداً على التوزع الإلكتروني. 


46 


2 استحرامات الجدول الدوري : 


للجدول الدوري أهمّية عند العلماء وطلاب الكيمياء في دراسة الخواص الفيزيائية والكيميائية للعناصء وكيفية اختلافها من 
مجموعة إلى أخرى ضمن الجدولء ومعرفة خاصيّات عنصر ماء وكيفية تفاعله مع عنصر آخرء. من خلال معرفة ال مجموعة التي 
ينتمى لها هذا العنصر. 





2 التعرّف على بعض الفصائل الرئدسية 8 الجدول الدوري : 
أولا: فصيلة المعادن القلوية 15 : 
تضم (الهدروجين 11. الليثيوم 1م[ء الصوديوم 172 البوتاسيوم ؟1» الروبيديوم [1؟1: السيزيوم 05). والفرانسيوم 1"1 وهو 
عنصر مشع) وهي عناصر تنتهي جميعها بإلكترون تكافؤ واحد في السويّة الفرعيّة 5., ويعتبر الهدروجين من اللامعادن. 
طاقة تأيّنها الأول ضعيفة لسهولة تحرّر إلكترون التكافؤ وتعطي أيُوناً موجباً 1/1 أمَا طاقة التأيّن الثانية» فهي عالية. 
تتناقص درجتا الانصهار والغليان للمعادن القلوية بازدياد العدد الذري. 
٠‏ تمتاز المعادن القلوية ببريق أبيض فضيء عدا السيزيوم أصفر ذهبيء ويزول البريق عند التعرّض للهواء. 
ء تتمتع بقدرة إرجاعية عالية. 
هء جيدة النقل للحرارة والكهرباء. 
ثائنيا: فصيلة المعادن القلوية الترابية 28 : 
تضم (البيريليوم ©12. المغنزيوم 1/18. الكالسيوم 22).» السترانسيوم 51 والراديوم 122 وهو عنصر مُشْع). وهي عناصر 
تنتهي جميعها بإلكتروني تكافؤ في السويّة الفرعيّة 5. 
طاقة تأيّنها أعلى من ا معادن القلوية» مما يجعلها أقلّ صفةً معدنيةً منها وتعطي أيُونآً موجباً “1/1 . 
ع تمتاز المعادن القلوية الترابية ببريق أبيض فضي. 
ه تعد المعادن القلوية الترابية أكثر قساوةً من المعادن القلوية: إلا أنّها أقل قدرةً إرجاعيةً منها. 
ارتفاع درجتي الانصهار والغليان للمعادن القلوية الترابية عن المعادن القلوية. 


٠.‏ جيدة النقل للحرارة والكهرباء. 


طأل إثراء: 


يُعَدّ الكالسيوم من العناصر الضروريّة أيضاً لجسم الإنسان ويشكل 290 من كتلة الإنسان يتركّز 9890 منها 
في العظام والأسنان. 
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ثالثا: الفصيلة 78 فصيلة الهالوجينات: 


تضم (الفلور “لء الكلور [)ء البروم 151 اليود 1» والأستاتين 41 وهو عنصرٌ مُشْع). تحتوي السوية السطحيّة على سبعة 
سالب: * 26+ و تعد الفلور أكقر العتاصر كمرسلبية: 


تزداد درجات الانصهار والغليان لهذه العناصر بازدياد العدد الذري من الفلور إلى اليود. ويعود ذلك إلى ازدياد قوى 
فاندرفالس بين جزيئات الهالوجين. 

عند درجة الحرارة العادية الكلور والفلور غازان» أمّا البروم فهو سائلء واليود صلب. 

الهالوجينات توجد حرّة على شكل جزيئات ثنائية الذرة. 


لهذه الغازات ألوان تميّزها: أصفر فاتح للفلور - أصفر مخضر للكلور - بني محمر للبروم - بنفسجي لليود. 


رابعا: الفصيلة 84 فصيلة الغازات النبيلة: 


تشمل مجموعة الغازات النادرة وتضِمُ (الهليوم ©11. النيون ©2. الأرغون *للء الكريبتون 151. الكزينون 
© الرادون 12]] ). 


تتميّز بطبقة إلكترونية خارجية مشبعة “15 في الهليوم. و "25*22 في باقي عناصر الفصيلة. 

توجد في الحالة الذرّية (أحادية الذرّة). كما أَنْها لا تكوّن روابط مع ذرّات عناصر أخرى. 

يصعب تحويل الغازات النبيلة إلى الحالة السائلة أو الصلبة. بسبب ضعف قوى التجاذب بين ذرّات الغان ويد الهليوم 
في أنه يشكل جسماً صلباً حقيقياً بفعل الضغط فقطء بغضٌ النظر عن درجة الحرارة. 


هو 


لاقتصاره على فعل قوى فاندر فالس فقط. 


تتناقصٌ طاقة التأيّن من الهليوم إلى الرادون» مما يجعل الفاعليّة الكيميائيّة لهذه الغازات تزداد مع العدد الذرّي. 
ولهذا فإِنّْه لا تعرّف أية مركبات كيميائية للهليوم والنيون والأرغونء بينما يمكن للكريبتون والكزينون تشكيل بعض 
الممرئبات الثابتة مع عناصر أخرى. 
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٠‏ ثبت العناصر في الجدول الدوري حسب أربع فئات 7/ ,5,0 ,5) تمثل سويات الطاقة الفرعيّة للذرّة. 
انث تكو الكترونات التكافة. 

ه يحوي الجدول سبعة أسطر أفقية هى الأدوارء مُكافئة لعدد سويّات الطاقة الرئيسية وتمانى فصائل 

ه يشم" رقم الفصيلة م ال عدد الإلكترونات فى الطبقة السطحية. 


ه يدخل الإلكترون ال مضاف إلى المدار الفرعي 2,5 في عناصر الفصيلة .. ويدخل إلى ال مدار © في عناصر 
الفصيلة 5. وإلى اللمدار / في عناصر الأتربة النادرة. 

ه تقعالمعادن على بسار الجدولء واللامعادن على ممينه: أمَا أشباه المعادن؛ فتقع على جانبى الخط 
امتعرّج في الجدول. 

٠‏ في أسفل الجدول زمرتان هما اللانثانيات والأكتينيات. تشكلان مجموعة الأتربة النادرة. 

ل ل لاون ا ل ري ا ل ال رطاف 
الرئيسية الأخيرة الدور الذي ينتمي له العنصر.ء أمَّا الفصيلة؛ فتحدّد من خلال عدد الإلكترونات في 
السوية الطاقية الرئيسية السطحية (الخارجية). 


© وهو 


٠‏ تمتاز المعادن القلوية والقلوية الترابية بقدرة إرجاعيّة. 
٠‏ تمتاز الهالوجينات بِأنّها عناصر كهرسلبية» ويُعدٌ الفلور أكثرها كهرسلبية. 
٠‏ تمتاز الغازات النبيلة بِأَنْها جزيئات أحادية الذرّة. وهي غازات يصعب إسالتها. 


215 ع5 01 عاط13 ع001زرعم 









1 ]| ج يعطصبلا عأصمام 


معوم لا 
امطملاكة -ه»ه 1008 


مع ونا 21 ١‏ 1 : 


أطواع/انا عأممةم -ه»ه 1008 
دمعلا عماءهناع معوم ]ألا من ذا ابصع8 لطنااطكتنا 
200177 03 ه2ظ1 1 14007 . 1 231 654 


]/2 


انازقع 0و 3ا/ا 0ن 500 
8اان/ا 24505 228 














1 5 12 10 
عماءهاطع 5ناوام5واص ممع زازه انا أم تنام 18اا/ا 
25.45 598 ه22 2.5 


35 28 27 24 22 21 
8 الاا )660 6 [١‏ 561 
مام رامكا عوأممم8 مانااصعاع5 عأمعة 1م ماناأط ة ممرع 6 1 اعكاء الا 020011 ةلا مانا أ مم1 مانأ لم١‏ مانالص ]11 مان أل 5632 ءاه 0اناأة 20185 
2.8 2504 26507 25 260 ْ ا 4 ظ2 4 ظه2 4 ه22 25261 505945 24867 098 هط 0ط 2.3 


0-01 80 انم ملا | ,727 م8 


عمألها ممنالءنااع1 لامهصم امم منالكصا مانا م63 أ مت ألو ااوط من نك مط8 لمن اصع طغأن8ا حاناررع ل طالااو الا ماناأطهألم مانا أطمء! 2 نامالا مانانام ه51 مأل لطن 
12007 0ى”12 1210160 168 12414 126/2 0 2ظ1 12107 5255 7ه.22 21224 4.ظ2 52662 8 ظه2 


8 جم ] 1 1- 57 ع 


5 ا 


حا نم85 أ 06010 مانام لكواط ناكما أ ماناأصمعطه مانااق ]م18 ماناأم مولا ماناأوع 03 
١ 122027 12604 1269 1 20‏ 26]207ظ1 125.8 1749 121.96 


11 م8 | ن5 أ طم د ع 


ماناامع ماع الا باع موط 


9 
18اانا 


8 
18اانلا 


اناأاعاننا أ انا أمماهلا 015105 انطع لطا 
1568 1 3 2ظ1 12500 1235 12507 


ماناامونا مانا أمااعوغممرط مطامط 
21 28 2037 
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0 أختن .٠ه‏ 1 


أولاً: اختر الإحابة الصحيحة لكل ميا بأن: 
. المعادن القلوية م. المعادن القلوية التراببية 
2 يعد السيليكون: 


3. يشبه الليثيوم عنصر: 
3. الأطنيوم ط. الهليوم 

4. توجّد أشباه المعادن في الجدول الدوري فقط في الفئة: 
2 0 سر 


6 


الخارات الادرة 


ثانياً: اكتب اسم عنصرّين لهما خاصيّات مُشابهة لعنصر الكالسيوم. 


ثالثاً: ما الذي يوحيه إليك أرقام الأعمدة 4 في الجدول الدوريٌ؟ 


رابعاً: اكتب التوزّع الإلكتروني للعناصر الآتية. وحدّد موقعها في الجدول الدورئ: 
دلرو 9 الو 9 05 


4. الهالوجينات 


خامساً: ما الصفة الكيميائية المميّزة للعناصر في الفصيلة (/7)؟ وما اسم هذه الفصيلة؟ 


ل ل ل ا راتت الافلية انار بالكر اه 


سابعاً ضع كلمة صح أمام العبارة الصحيحة وصحًح العبارة غير الصحيحة في كلّ ممًا يأق: 


1. يتشابه الصوديوم والبوتاسيوم بالخاصيّات الكيميائية. 
إن إن اليه ا 

3. عدد الأعمدة (الفصائل) لكل في الجدول الدوري سبعة. 
4. الأرغون من العناصر النشيطة كيميائياً. 

5. يعد المغنزيوم من المعادن القلوية الترابية. 

6. عدد سويّات الطاقة الرئيسية لعناصر الدور الرابع اثنان. 


ثامناً: أكمل الجدول الآقي. اعتماداً على الجدول الدوري: 
ادر العدد الذرّي 
14 
1 9 
03 20 


الفصيلة 


ل ا ار 
2 يتّصف البوتاسيوم بقدرة إرجاعيّة. 
3. درجة غليان الفلور أقلّ من درجة غليان اليود. 


عاشراً: اكتب رمز كل مما يأق: 

1. عنصر لا معدن في المجموعة /4. 
2 عنصران يوجدان في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة. 
ل ا الال 
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0170 اا اجا ١‏ اتير 


دوريّة خاصيّات العناصر ‏ 3-2 
لهي 


يتعرّف بعض الخاصيّات الدوّرية 
لعناصر الجدول الدوري. ظ ١‏ 
يبيّن تدرّج الخاصيّات الدورية 
للعناصر عبر الدور والفصيلة. 
يربط التدرّج في الخاصيّات 
للعناصر مع التوزع الإلكتروني لها. 
يتعرّف قاعدة الأُمانية. 

يوظف قاعدة لويس بالترميز 
النقطي لإلكترونات التكافق. 





الكلمات المفتاحية: 
لل ل ل م 





عن الات 
طاقة التأيّن. 
قاعدة الثمانية. 
الك ل 
الألفة الإلكترونية. 


, 570 22- 

او 7 ل ا 0-1 

2 متبط 1/7 :. ا امو اك سوير “ 
0 


دن 





7 ال-0 ١‏ 35 7 00 7 س7" ور 7 ” 
ب ريج تار تر 5-5 اعم 3 0 ١‏ 


تتنوّع خاصيّات العناصر في الطبيعة. وتشكل مناظرٌَ طبيعيةً مُدهشةً في ألوانها وتدرّجهاء كذلك فإنّ لعناصر 
الجدول الدّوري خاصيّاتَ دوّريةَ يتم الاستفادة منها في تكوين مُركّبات ومواد جديدة تلبّي حاجات الإنسان 
ومُتطلباته. 








3- نصف قطيرا لدره : 

نشاط (1): 

ألاحظ وأستنتج: 

1. ما دلالة القيمة 185010 في معدن 


الصوديوم؟ و 10 /3 في جزيء الهدروجين؟ 
2 ها .ذلالة: القيمة 3/20 في معدن 


الصوديوم؟ و حطم 4/ قِ جزيء الهدروجين؟ 


نصف قطر الذرّة للمعادن ومنها 
الصوديوم يعرّف بنصف المسافة بين 
نواتين متجاورتين في التركيب البلوري 
للعنصر. 

٠‏ أمَا بالنسبة للعناصر التي توجّد 
على شكل جزيثئاتء ومنها اللامعادن 
(الهدروجين) فيُعرّف نصف قطر الذرة 
بنصف المسافة بين نوى الذرّات اللُتطابقة 
والمتحدة كيميائياً بروابط فيما بينها. 

ه طول الرابطة هو المسافة بين نوانّ ذرَتَين متَحد 
الأثُونية:. ويُسمّى نصف القطر الأيُوني. 


الاح 9 أَحِيبتُ: 





روابط ذرات اللامعدن في 
جزيء الهدروجين 





في البنية البلورية 


تعتمد أنصاف أقطار الذرات على نوع الروابط التي تكونها الذرّات. 


تين في الرابطة المشتركة. أو هو المسافة بين مركزي الأيُونين في الرابطة 


مقطع من الجدول الدوري يوضح الأحجام النسبية وأنصاف أقطار الذرات مقاسة بوحدة 


البيكو متر(حطم) 





1. كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الذرّية للعناصر في الدور الواحد للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 

2 كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الذرّية للعناصر في الفصيلة الواحدة للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 

0 يتناقص قِ الغاائب نصف قطر الذرة عند الانتقال 
من يسار الدور إلى يمينه بازدياد العدد الذري. 
فكلّما زادت شحنة النواة ا لموجبة زادت قوة جذب 
النواة لإلكترونات التكافق. مما يسبب نقص قطر الذزة. 

يزدادفي الغالب نصف قطر الذرة عند الانتقال من 
أعلى إلى أسفل الفصيلة بازدياد العدد الذرّيء و يفسّر 
ذلك (رغم ازذياة الشحنة ال موجبة للنواة): 





- ازدياد عدد السويات الطاقية الرئيسية. 
- تعمل السويّات الممتلئة على حجب تأثير النواة على إلكترونات التكافؤء فيقل التجاذب بينهما. 
- زيادة قوّة التنافر بين الإلكترونات. 
قارن بين أنصاف أقطار الذرّات الآتية : "آو: ىء أمأو. 
الحل: 
- لاحظ التركيب الإلكتروني لهذه العناصر. 
!2 “15 :1مآى م2 252 “15 :]ع ”20 “ق2 157 :"1و 
- جميع هذه العناصر تقع في دور واحد. 


- يمكن ترتيبها بحسب تزايد نصف القطر الذري. (بازدياد العدد الذري يتناقص القطر الذري) 
1[ > 8 جه "[ تزايد 


إذا كان طول الرابطة في جزيء الهدروجين يساوي لل 0.74. وطول الرابطة في جزيء كلور الهدروجين تساوي لل 1.49: احسب 
نصف قطر ذرّة الكلور. 
الحل: 





الرائطة 0 
الصا لظام > 7 رنصف قطر ذزة الهدروجين) 


4 - خ4يطك ,م 


طول الرابطة - نصف قطر ذرّة الهدروجين + نصف قطر ذرّة الكلور 
3 0.92 ع /0.3 - 1.20 - 7 نصف قطر ذرّة الكلور 
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ألاحظ الشكل وأتساءل: 


أيون الكلورايد 7 01) ذوة الكلور 01) أيون الصوديوم ' 112 ذرة الصوديوم 7123[ 
زعك] أد'مة362[ع21] 5م35:3[ع2] [ع] 36[ ] 





- ما دلالة القيمة 210 1856 في ذرّة الصوديوم؟ و21 100 في ذرّة الكلور؟ 
- مادلالة القيمة 2112 102 في أيُون الصوديوم؟ و 210 181 في أيُون الكلوريد؟ 
- فسّر الاختلاف في قيمة نصف القطر الذرّي للعنصر عن نصف قطر أيُونه. 


وو » 


٠ 
. وو‎ 
للب )؟‎ 


ه عندما تفقد الذرّة الإلكترونات وتكوّن أيُوناً موجباً يصغر حجمها. يُفسّر ذلك: 
إن فقدان إلكترون تكافؤ أو أكثر ينتج فراغاً في السويّة الخارجية, ممًا يؤدّي إلى نقصان في نصف القطرء وبالتالي يقل التنافر 
الكهربائي الساكن بين ما تبقَّى من الإلكترونات, بالإضافة إلى زيادة التجاذب بينها وبين النواة ذات الشحنة الموجبة: مما 
يسمح للإلكترونات بالاقتراب أكثر من النواة. 

ه عندما تكتسب الؤذرات إلكترونات وتكون أيُونات سالبة يزداد حجمها. يُفسّر ذلك: 
إن إضافة إلكترون إلى الذرّة يولّد تنافراً كهربائياً ساكناً أكبر مع إلكترونات السويّة الخارجية يدفعها بقوّة نحو الخارجء ينتج 
عن ذلك زيادة المسافة بين الإلكترونات الخارجية. مما يؤذْي إلى زيادة نصف القطر. 


نشاط (3): 
ألاحظ وأحِيبُ: 





مقطع من الجدول الدوري يوضح قيم نصف قطر الأيون مقاساً بوحدة (ددم) 





1. كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الأيُونية للعناصر في الدور الواحد للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 
2 كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الأيُونية للعناصر في المجموعة الواحدة للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 
يتناقص نصف قطر يتناقص نصف قطر 
٠‏ إِنْ العناصرٌ التي في الجهة اليسرى من الجدول تكوّن2 الأيونات السالبة الأيونات الموجبة 
التى في الجهة اليمنى من الجدول أيُونات سالبة أكبر 
حجماً في الغالب. وبالانتقال من اليسرر إلى اليمين 
عبر الدور يتناقصٌ حجم الأيُون ال موجب. وعند بداية 
الفصيلة الخامسة يتناقص حجم الأيُون السالب الأكبر 


زيادة نصف القطر 





1 اتجاهات التغير في نصف قطر الأيون 
٠‏ عندالانتقال من أعلى إلى أسفل الفصيلة,. فإِنْ إلكترونات 


السويّات الخارجية في الأيُون تكون في سويّات طاقة أعلى, مما ينتج عنه زيادة في حجم الأيُون. لذا يزداد نصف قطر كل 
من الأيُونات ال موجبة والسالبة عند الانتقال إلى الأسفل خلال الفصيلة. 


نشاط (4): 


رتب العناصر الآتية حسب تزايد نصف قطر الأيُون لكل منها: 
001 2 00 2 56 





3-3 طياقة الاين : 


ما ا لمقصود بطاقة التأيّن؟ 
هي الطاقة المبذولة لانتزاع إلكترون من ذرّة (26) معتدلة مأخوذة بمفردها في الحالة الغازية: 
م ل 2 يجي طاقة --+ )6م 


يدل هذا التعريف على طاقة التأيّن الأولى حيث تتميّز العناصر المعدنية بقدرة ذرّاتها على التخلي عن إلكتروناتها الخارجية 
مُتحؤلة إلى أَيُونات تحمل شحنات موحبة. 
وهناك تأيّنات لاحقة خاصة بانتزاع إلكترونات إضافية من الذرّات متعدّدة الإلكترونات. 
طاقة التأيّن الثانية هي الطاقة اللازمة لإجراء التفاعل: 
"ع + ]1 جه طاقة + )ع8 





تقدر طاقة التأيّن بالإلكترون فولط (7ا©) من أجل ذرّة واحدة أو بالكيلو جول (' 1[.5201) من أجل واحد مول. 


إضاءة 
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وال إثراء: 
[ طاقة التأيّن والحياة: 
إن الزيادة في الضغط الذي يتعرّض له الغؤاصون تحت سطح الماء يتسبّب في دخول كمّية كبيرة من 
الأكسجين إلى الدم وهذا يسبب الإغماء والغثيان. ولتجنّب ذلك يستخدمٌ الغوؤاصون خليط يسمَّى هيلوكس 
- أكسجين مُخفّف بالهليوم. لأنْ طاقة تأيّن الهليوم العالية تقثّل من دخول الأكسجين إلى الدم. 


ألاحظ الشكل: 





1. كيف تتغيّر طاقة التأيّن للعناصر في الدور الواحد من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 
2 كيف تتغير طاقة التأيّن للعناصر في الفصيلة الواحدة من الأعلى إلى الأسفل في الجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 


ع 


| تنتج: 
ه تزداد طاقة التأيّن لذرّات عناصر الدور الواحد بازدياد العدد الذرّي (من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوري) والسبب في 
الك وعوة إل تزايد شبحنة النواة ( ازؤياة عند البرؤتوتات) وهذا يريك من جذب البواة للإلكووتنات الخارجية. 


تتناقص طاقة الفاحق لذرات الفصيلة الواحدة بازدياد العدد الذرزي (صن اللعان إلى الاسفل في الجدول الدوري) رغم تزايد 
شحنة النواة. وذلك بسبب تزايد عدد سويات الإلكترونية الرئيسية التي تعمل على زيادة حجب الإلكترونات السطحية 
عن النواة وبالتالي تناقص تأثْرها بها. 
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توداد بشكل عام 




















اتجاهات التغير في طاقة التأين الأولى 


افكر ثم افسر: 

٠‏ الذرّات التي لها قيم طاقة تأيّن كبيرة لا تميل إلى تكوين الأيُونات الموجبة: لأنّْ طاقة التأيّن تشير إلى مدى تمسّك نواة الذرّة 
بإلكترونات التكافق. وطاقة التأيّن الكبيرة تشير إلى تمسّك النواة بهذه الإلكترونات بشكل كبير. 

٠‏ إِنْ لطاقة تأيّن الليثيوم ا منخفضة أهمّية في صنع الخلايا الكهربائية الجافة (البطاريات) للحاسوب: لأنّ سهولة خسارة 
الإلكترونات يساعد البطارية على إنتاج طاقة كهربائية أكبر. 

الحل: 


اكتب التوزع الإلكتروني لهذه العناصر: 
“ور “و2 “ع1 :'[ى 2 5و2 7و2 154 :لاى *25 1527 :علي 


جميع هذه العناصر تقع في دور واحد. (تتزايد طاقة التأيّن بازدياد العدد الذري لعناصر الدور الواحد). 
جه لخ جه ع8 تتزايد 





40 59 © | 55 56 


-9 -119 1-48 





جدول قيم الألفة الالكترونية لبعض العناصر بوحدة 1001/[> 
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نشاط (5): 

ألاحظ الشكل وأتساءل: 

ه ما المقصود بالألفة الإلكترونية؟ 

ه كيف تتغخيّر الألفة الإلكترونية في الدور الواحد؟ 


ه كيف تتغيّر الألفة الإلكترونية في الفصيلة الواحدة؟ 


ع 


| تنتج: 


٠‏ تمي ل ذرّات بعض العناصر وبشكل خاص اللامعدنيّة منهاء لاكتساب إلكترونات إضافيّة وتشكيل أيُونات سالبة. وهذا ما يعثر 
عنه بالألفة الإلكترونية. 
ادن د ان ها “عاي “ا 59 00 . 5 افق 8 سه عو > - - 


ف حالة مستقزة. 
طاقة -ل 2 عي ع ل نم2 


وتقدّر الألفة الإلكترونية بالكيلو جول للمول الواحد (' 10201.ل؟1) . 
الألفة الإلكترونية الثانية أو الثالثة: يلزم طاقة لإضافة إلكترون ثان أو ثالث إلى الأيُون السالب للتغلب على قوى التنافر 
الكهرباني. 


5 يرالألفة الإلكترونية عبر الدور والفصيلة في جدول التصنيف الدورى: 


٠‏ فى الدور الواحد تزداد الألفة الإلكترونية بازدياد العدد الذزي ( من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوري). وذلك لازدياد 
شحنة النواة ( ازدياد عدد البروتونات). وهذا ما يزيد من حذب النواة للإلكترونات. 

في الفصيلة الواحدة تقل الألفة الإلكترونية بازدياد العدد الذرّي (من الأعلى إلى الأسفل في الجدول الدوري). وذلك لازدياد 
عدد الطبقات الإلكترونية. وهذا يودي إلى حجب إلكترونات الطبقة السطحيّة عن النواة الأمر الذي يودي بدوره إلى زيادة 
التنافُر بين الإلكترونات السطحيّة والإلكترون المضاف. 

تبن العناصر الآتية تصاعدياً حسب زيادة الألغة الإلكترونية: “زكاءة 5 ©0)و , 210 . 

الحل: 

اكتب التوزع الإلكتروني لهذه العناصر: 

'ي4 'ورق >و3 207 257 152 :خاو 


“ريك "301 “و4 "رر3 “و3 27 “2 “15 زعناوو 
"ريك "301 “و4 7ر3 “و3 207 “ق2 “15 :“اماو 


لاحظ أنها تقع في دور واحد. تزداد الألفة الإلكترونية بازدياد العدد الذري. 
ع8 ع اع2) عه كل[ 
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تعش الكهرسليية لعناضر الفضائل كر . 


ألاحظ الشكل وأتساءل: 

1. ما العنصر الأكثر كهرسلبية والعنصر الأقلّ كهرسلبية؟ 

2. ها المقصود بالكهرسلبية؟ 

3. م تُعيّن قيَمُ الكهرسلبية للغازات النبيلة؟ فسّر ذلك. 

4 كيف تتغيّر قيم الكهرسلبية في الدور الواحد وفي الفصيلة الواحدة؟ 


اراب 


الفلور "1 أكثر العناصر كهرسلبية بقيمة 3.98 في حين أنَّ السيزيوم والفرنسيوم أقلّ العناصر كهرسلبية بقيمة 0.79 و 


تعرف الكهرسلبية بأنها مدى قابلية ذرّات العنصر على جذب الإلكترونات في الرابطة الكيميائية. ويكون للذرّة الأكثر 
كهرسلبية قوّة جذب أكبر لإلكترونات الرابطة. 

لم تُعيّن قيم الكهرسلبية للغازات النبيلة» لأنّها تشكّل عدداً قليلاً من المركبات. 

تقل الكهرسلبية في الفصيلة بزيادة العدد الذرّي (أي كلَّما انّجهنا إلى الأسفل). بسبب زيادة نصف قطر الذرّة, وتأثير حجب 
السويّات الممتلئة لقوى جذب النواة. وزيادة التنافر بين الإلكترونات. 

تزداد الكهرسلبية في الدور بزيادة العدد الذزي. بسبب نقص نصف قطر الذزة. وزيادة شحنة النواة. وزيادة قوى الجذب 
الكهرباني. 








نشاط (6): 

هل يوجد ارتباط بين الكهرسلبية وحجم الذزة؟ فسر ذلك. 

اكتب التوزيع الإلكتروني لذرات العناصر الآتية ثم رتبها حسب تزايد الكهرسلبية ”[ور. دمرء 1ن)ج . 
“3 “20935 “25 154 :110 
ل ل ال" 
"و3 “36 207 257 157 :انا 

الحل: 

ألاحظ أن جميعها تقع على دور واحد (الثالث). 

)جه ه2] تزايد 
نشاط (/): 
ما الفرق بين الكهرسلبية والألفة الإلكترونية؟ 


تناقص الكهر سلبية 








0-3 الحخاصنات ا معدندة وا للامعدنية : 
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0 أشباه معادنث 1 معادن 0 لا معادن 
1 


18 
14االا م 


9 8 7 6 
ااا 5ااالا 8االا الا 





لاحظ موقع كَّ من المعادن. واللامعادن, وأشباه المعادن قِ الحدول الدوريء ومن خلال دراستك سابقاً صف الخاصيّات العامة 
لكل منها. كيف تتغيّر الخاصيّة المعدنية واللامعدنية في الدور الواحد وفي الفصيلة الواحدة؟ 


المعادن: 


1. هي عناصر تمتلئ طبقتها السطحيّة بأقل من نصف سعتها بالإلكترونات) أقل من 4 إلكترونات ( مثل الصوديوم والمغنزيوم والأطنيوم). 
2 ميل إلى فقد إلكترونات التكافؤ وتكوين أيُونات موجبة. 

3. تتميّز بكبر نصف قطر الذرّة وصغر كل من الألفة الإلكترونية وطاقة تأيّنها. 

4. ناقلة جيدة للكهرباء لسهولة حركة وانتقال الإلكترونات بين الذرّات من مكان لآخر داخل ا معدن. 

اللامعادن: 


1. هي عناصر تمتلئ طبقتها السطحيّة بأكثر من نصف سعتها بالإلكترونات, مثل الفوسفور والأكسجين والكلور. 
2 تميل إلى اكتساب إلكترونات التكافؤ وتكوين أيُونات سالبة. 

3. تتميّز بصغر نصف قطر الذرّة وكبر كلّ من الألفة الإلكترونية وطاقة تأيّنها. 

4. غير ناقلة للكهرباء لصغر الحجم الذرزي وصعوبة فصل إلكترونات التكافؤ. 

أشباه المعادن: 


2 لها مظهر المعادن ومُعظّم خاصيّات اللامعادن وخاصيّاتها وسط بين المعادن واللامعادن. 
3. تستعمل في موصلات الترانزستور والأجهزة الكهربائية» لأنَّ ناقليتها الكهربائية أعلى من اللامعادنء وأقلٌ من المعادن. 


| انال 
٠‏ بزيادة العدد الذري تقل الصفة المعدنية. وتزداد الصفة اللامعدنية في الدور الواحد. 


٠‏ بزيادة العدد الذرّي تزداد الصفة المعدنية» وتقلّ الصفة اللامعدنية في الفصيلة الواحدة. 





7-3 قفاعدة الثمالية : 
اتساءل: 


أكتب التوزع الإلكتروني لعنصر الصوديوم. وألاحظ البنيّة الإلكترونية لأيُون الصوديوم. وأحدّد الإلكترونات في الطبقة الخارجية 
له. ثم أستنتج نض قاعدة الثمانية. 


عندما تخسر ذرة الصوديوم إلكترون التكافؤ الوحيد لديها لتنتج أيُون صوديوم, يتخير التوزع الإلكترون لها على النحو الاتي: 


2 +ئ2 152 000 أيُون صوديوم و3 2 +2 152 00 ذرة صوديوم 
ألاحظ أنْ التوزّع الإلكتروني لأيُون ' 113 مشابه للتوزّع الإلكتروني للنيون (غاز نبيل). 
قاعدة الثمانية: إِنّْ الذرّة تكتتسب الإلكترونات أو تخسرها أو تشارك بهاء لتحصل على ثمانية إلكترونات تكافؤ 
فى السويّة الطاقية السطحية. 
ما فائدة قاعدة الثمانية؟ 
تكمّن فائدة هذه القاعدة في تعيين نوع الأيُون الذي يُنتجه العنصرء فالعناصر التى تقع على الجانب الأمن من الجدول 


الدوري تكتسب عنادة الإلكترونات لتحصل على التوزع الإلكتروني للغاز الشسيلء ولهذا السبب تنتج هذه العناصر أيُونات سالبة. 
إلا أنه بطريقة مُشابهة تفقد العناصر التى على الجانب الأيسر من الجدول الدوري الإلكترونات لتنتج أيُونات موجبة. 


الخكمما : 
إِنْ هذه القاعدة لا تشمل عناصر الدور الأؤّلء لأنها تحتاج إلى إلكتروتين فقط. 


اتساءل: 
ما إلكترونات التكافؤ؟ وكيف تُحدّد تكافؤات العناصر النموذجية في الجدول الدوري؟ كيف مثّل لويس هذه الإلكترونات؟ 








٠٠١‏ رإاإالرء؟ 
8-3 اللدرونان الدذافو : 
إلكترونات التكافؤ: هى الإلكترونات الموجودة في السوية السطحيّة للعنصر. 

- تكافؤ عنصر: 
هو عدد الإلكترونات التى تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها الذرّة عند تكوين المركبات الكيميائية. وهذه الإلكترونات 
تشغل في ذرّاتها المأخوذة في حالتها المستقرّة السويّات ذات الطاقة العليا. 

- قيم التكافؤات المألوفة للعناصر النموذجية في الفصائل: 4/ 1141113117 ,ك1 هي 1,2,3,4 وهذه القيم هي 
عدد الكترونات التكافوٌ قِ الذرّات ا مفروضة. 

- قيم التكافؤات المألوفة لعناصر الفصائل: 
]1 ,46 ]71 7/14 ,كلا تساوي الفرق بين العدد الأعظمي ( البالغ نمانية إلكترونات ) وعدد إلكترونات تكافتها. 

- _ذرّات العناصر النبيلة (الخاملة) التي تُشكل الفصيلة (17111/6).: تملك ثمانية إلكترونات تكافؤ عدا ذرّة عنصر الهليوم 
التي تحوي إلكتروني تكافؤ فقط . 

- اعتمد لويس ترهيبرا ملائماء تبدو فيه إلكترونات التكافة على شكل نقاط تخبط درفة ز العنصر تساوي في عددها رقم 


الفصيلة. 
18االا 6 


الا مالا ث/اا ‏ 6اا 8 


9:6 سناع .و عه نه 
0300010000 





لطي : 
اكتب التوزّع الإلكتروني للعناصر الافتراضيّة الآتية: (26: ,لأ ,0/7): ثمّ استنتج عدد إلكترونات التكافؤ في كل منها. 
الحل: 
لاحظ التوزع الإلكتروني لهذه العناصر: 

“م2 “25 “15 :1و: عدد إلكترونات التكافؤ 6. 

204 “26 “15 :لام . عدد إلكترونات التكافؤٌ 4. 

"2 267 57[ كاوه غند الكتروناتة التكافة 7 : 


604 


نشاط (8): 

اكتب التورّع الإلكتروني لكل من البوتاسيوم والفلور ثم أجب الأسئلة الآتية: 
1. ماذا تحتاج كل ذرّة لتحقيق قاعدة الثمانية؟ وما عدد إلكترونات التكافؤ؟ 

2 ما موقع كل منهما في الجدول الدوري؟ وما تكافؤه؟ 

3.. 'اكتب #تقيل الويس الكل متهما. 


مك١‏ د 02020201010 تزايد طاقة التأين 
<لإأ#تتتسححعي- ‏ 2 تزايد الكيورسابية 
عوط << كوابيك الألفة الالكترونية 


21 
ااا 
اك 
للا اا 
"5 









































تزايد نصف قطر الذرة )90 )هه 
تزايد الخاصة المعدنية 000 لسسسسسهس]ه 
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الخاصيّات الفيزيائية والخاصيّات الكيميائية تتغيّر دوريًا تبعاً لأعدادها الذزية. 

نصف القطر الذرّي هو نصف المسافة بين نواقّ ذرَّتَين مُتمائلتين ومُترابطتين كيميائياً (وتقدّر عادة 
بالبيكومتر 2101). 

أنصاف الأقطار الذرية لعناصر الدور الواحد تتناقص بازدياد العدد الذرّي (من اليسار إلى اليمين في 
الجدول الدوري) وتزداد بازدياد العذة الذي لعناصر الفصلية الواحدة زمن الأعلى إلى الأمفل في 
الجدول الدوري) 

طاقة التأيّن: هي الطاقة اللازمة لانتزاع إلكترون واحد من ذرّة عنصر مُعيّن مُعتدلة الشحنة مأخوذة 
في الحالة الغازية. وتقدّر بوحدة (' 5201.[؟1). 

طافة التارن لذرات عناصر الدور الواحد بازدياد العدد الذري(من اليسار إلى اليمين في الجدول 
الدوري)»: وتتناقص لذرّات الفصيلة الواحدة بازدياد العدد الذرّي (من الأعلى إلى الأسفل في الجدول 
الدوري). 

الألفة الإلكترونية: هي الطاقة الناتجة عندما تكتسب ذرَةَ غازية مُتعادلة إلكتروناً واحداً لتشكل أيُوناً 
غازياً 0 وتقدر بوحدة ( [آممص.لعا) . 

تزداد الألفة الإلكترونية في الدور الواحد من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوّري وتقل بازدياد العدد 
الذرّي في الفصيلة الواحدة من الأعلى إلى الأسفل. 

الكهرسلبية: هي قدرة الذرّة على جذب الإلكترونات في أيّ مركب كيمياي. 

تزداد كهرسلبية العناصر في الدور الواحد من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوريء وتتناقص في الفصيلة 
الما 2 الك إل السشهمل 

تكافؤ عنصر: هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها الذرّة عند تكوين المركبات 
الكيميائية. وتشغل المدارات ذات الطاقة العليا عندما تكون ذراتها مستقزة. 

بزيادة العدد الذري تقل الصفة ال معدنية. وتزداد الصفة اللامعدنية في الدور الواحد. 


بزيادة العدد الذرّي تزداد الصفة المعدنية. وتقل الصفة اللامعدنية في الفصيلة الواحدة. 


</1 7 


سه" 
)للد 


2 2 أخن ٠ه‏ 1 


ع" 


أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 
1. عناصر الفصيلة الواحدة فى الجدول الدورى متماثلة فى: 
ه. عدد إلكترونات التكافق. 60. الخاصيّات الفيزيائية. ده الالكرونات. 4. التوزع الإلكتروني. 
2 إحدى العبارات الآتية صحيحة: 
ه. نصف قطر ذرّة الصوديوم 113 أكبر من نصف قطر ذرّة المغنزيوم 1/18 . 
. قيمة الكهرسلبية للكربون .) أصغر من قيمة الكهرسلبية للبور 5[. 
©. نصف قطر الأيُون 151 أصغر من نصف قطر ذرّة البروم 121 . 
4. طاقة التأيّن الأولى لعنصر البوتاسيوم >[ أصغر من طاقة التأيّن الأولى لعنصر الريبيديوم 11 . 
3. الفصيلة التي تحتوي على أشباه معادن: 
م لل[ 4]] .ثرا 4 711145 


يقل نصف القطر الذري في الدور الواحد من اليسار إلى اليمين. 
طاقة التأيّن للغازات النبيلة عالية. 

العناصر التي يكون لها طاقة تأيّن صغيرة نشيطةً كيميائياً. 

تزايّد طاقة تأيّن العناصر التتالية في الجدول الدوري عبّر الدور. 
نصف قطر الأيُون الموجب أقلّ من نصف قطر ذرته. 

نظ ان اننائت قر 0 شه قط درنه. 

تستعمل أشباه المعادن في موصلات الترانزستور والأجهزة الكهربائية. 


سم اذخ ييا حير سأ حت ل 


ثالثاً: ا عر الافئلة الانة. 
1. أي العناصر الآتية: المغنزيوم أم الكالسيوم أم البريليوم» نصف قطر أيُّونه أكبر؟ وأيُْها نصف قطر أَيُونه أصغر؟ 
2 ما سبب اختلاف نصف قطر أيُون اللامعدن ونصف قطر ذرته؟ 
ا ل ا ع ا اا 
ل عل "7 ]ا اك 81 
4. يُعدَ العنصر ذو التورّع الإلكتروني: “45 [01/ ]| من أهمٌ المعادن الموجودة في الحليب» وا لمطلوب حدّد كل من: 
. الفصيلة 6. الدور ٠‏ الفنة التى ينتى ليا هذا العنصر 4. تكافئه 
قارن بين أنصاف أقطار الذرات الآتية: 2-)0ود 2 4©/ليرد ‏ ©1). 
رتب العناصر الآتية تصاعدياً حسب تزايد طاقة التأيّن: ©6)وو ‏ 51ير ))ن. 
رتب العناصر الآتية تصاعدياً حسب تزايد الألفة الإلكترونية: © 1 ©5يو ‏ 165. 
لا ون رت و ري اللي ليا رن ريك ار ا ل رو اك وي لد ا ا طون سات ل اميه 
ا 


ام 


6/7 











مشروءع تطور مفهوم الذرة عبر مراحل تاريخية 


هدف المشروع: 


إظهار دور العلماء عبر التاريخ قِ اكتشاف تطور بنية الذرة. 


مزاحل المشروع : 
أولاً- التخطيط: 
لا دراسة كل فموقع من النمائع الآفة: 
نموذج دالتونء نموذج رذرفورد , نموذج بورء النموذج الحديث لبنية الذرّة. 
2 مقارنة النماذج السابقة وإظهار الفرق بينها. 


ثانياً- التلفيث : 

ويتضمن : 

1. توزيع الطلاب إلى أربع مجموعات. 

2 تبحث كل مجموعة عن نموذج من النماذج السابقة. 
3. تبادل المعلومات بين المجموعات ومقارنة النماذج. 


ثالثاً- ١‏ لتقويم: 
يتضمن مناقشة النتائج» وإعداد تقرير شامل يبيّن دور العلماء في تطور بنية الذرّة خلال مدة خمسة عشر يوماً. 
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أسئلة الوحدة الثانية 


أولاً: لديك الجدول الاتي: 


1/6 3 0 اا 0 ]1 6آ] 


4 5 6 7 8 9 10 


بالاعتماد على الجدول السابقء اختر الإجابة الصحيحة لكل ممًا يأق: 
1. العنصر الموجود في الطبيعة على شكل غازات أحادية الذرّة (منفردة): 
مه آلآ 6 0) 5 


2 العنصر الذي نصف قطر أيُونه أصغر من نصف قطر ذرته: 


0 “لآ  .‏ آلآ 
3. العنصر الذي تكون شحنة أيُونه ('3) ثلا موجب: 
ىه ع5آ 5آ . لآ 


4. العنصر الذي ينتمى إلى العناصر القلوية الترابية: 


وو 


. 2 5 ل[ ايا 


5. العنصر الذي نصف قطر أيُونه أكبر من نصف قطر ذرته: 
ه. ع5 5 "ل 6 باسا 


6. العنصر الذي ينتمي إلى فصيلة الهالوجينات: 
م 0 5ط “ل . 1ط 


7. العنصر الأكثر طاقة تأيّن: 
عآ ط “أ . ]1 


8. العنصر ذو نصف القطر الذرّي الأصغر: 
عآ 6. آ رآ 


9 العنصر الأقلّ ألفةَ إلكترونية: 
عآ .١‏ 1,آ . ]1 


العنصر 
العدد الذري 





0. العنصر الأكثر كهرسلبية: 
1,آ م “لآ .لآ 4. عل 


1. العنصر الذي ذرّته أكبر حجماً: 
عآ م. 0 5 3. اا 


2. عنصر النتروجين تحوي سويّته الطاقية الأساسية الخارجية (السطحيّة): 
ه. 7 إلكترونات 5. 6 إلكترونات ©. 5 إلكترونات 4. 4 إلكترونات 


3. العنصر الذي سويته الطاقية الفرعيّة 20 ممتلئة بستة إلكترونات: 
م 0 6 0) 5 4. مآ 


4. التوزع الإلكتروني لعنصر النيون ©1 يطابق التورّع الإلكتروني للأيُون: 
هم ع" أ[ ط 1,آ .027 ل 5ع 


5. التوزع الإلكتروني لذرّة عنصر الكربون: 
مه 5م2 15725 2م2542 157 . 204 251 157 


بم 
زمه 
3 
53آا 
0 
3 
دن 
5 
3 
ب 


6. عدد الإلكترونات العزباء في ذرّة الأكسجين: 
3 8 ذم 2 ح. 6 0. 4 


7. السوية الطاقية الفرعيّة 5 في ذرّة الليثيوم 1س[ شكل ال محط إلكتروني لها: 


© 4 .0 .3 





8. اللحط الإلكتروني في ذرّة الكربون ) الذي شكله مَغزلان يلتقيان بالرأس: 
0.3 5 6. 2 6 4. /ر 


9. التورّع الإلكتروني *م2 252 [11©6] لعنصر: 
هم 0 . آلآ . ل[ 3. 1آ 


/0 


1. كهرسلبية الأكسجين أعلى من كهرسلبية النتروجين. 
2 نصف قطر *'ع"1 أكير من نصف قطر 5اع*"[. 
3. عنصر البوتاسيوم لا يوجد حرا في الطبيعة. 


ثالثاً: أجب عن الأسئلة الآتية: 
1. أكمل الجدول الآتي» ثم رنب المحطّات بحسب تزايد الطاقة. 





2 بالاستعانة بالجدول الدوري صف العناصر الآتية: 121 ,51 ,و كا , 1كآ , 712 إلى: 


3. اكتب التوزّع الإلكتروني ل 0)02:: ثم حدّد الأعداد الكموميّة الأربعة لإلكتروني السويّة الطاقية السطحيّة. 





رابعاً: امخطّط البياني تمُثْل دورية طاقة التأيّن الأولى لبعض لعناصر بدلالة أعدادها الذرية. 

امطلوب: 

1. رتب عناصر الدور الثاني تصاغدياً حسب طاقة التأيّن الأولى لكل منها. 

2 رتب العناصر الآتية: ©]1 , 116 , [1 , 5 و 08) تنازلياً حسب طاقة التأيّن الأولى لكل منها. 

3. حدّد عناصر الدور الثاني والثالث التي تشذّ عن الخاصيّة الدورية لطاقة التأيّن الأولى. ثمّ حدّد الفصائل التي تنتمي إليها هذه العناصم. 
4. حدّد العنصر الذي له أكبر قيمة لطاقة التأيّن الأولى. ثم فسّر سبب ارتفاع هذه القيمة. 
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الوحدة الثالثة 
الجزيثات والزوابط الكيميائية 


الأصراف العامة للوحده : 
- يتعرّف الروابط الكيميائية وطبيعتها. 
- يتعرّف تداخل المحطات وتهجينها. 
- يتعرَّف التصاوغ (التماكب). 


- يتعيّفُ هندسة الجزيء بطريقة فسبر (] 2ع 5/ا). 








لن 


الروابط الكيميانية - 


61 الأهداف: 


*# يشرح البنية الذزية والتركيب 
الإلكتروني. 

* يتعرّف الروابط الكيميائية بين 
الذرات. 

* تجُمِثْلُ الروابط الكيميائية بأنواعها. 

* مميّرُ الروابط بين الذرّات في 
الجزيء. 

* يُحَدَّدُ نوع الرابطة من خلال 
حساب فرق الكهرسلبية بين 
الذرات المرقطة. 

* يتعرّف الروابط الكيميائية بِينَ 


الجزيئات. 





الكلمات المفتاحية: 
لل ل ل لي 





* رابطة أيُونية. 

* رابطة مشتركة. 

*# رابطة مشتركة قطبية. 

+ رانظة تسائديرة. 

7 رابطة معدنية. 

* رابطة هدروجينية. 

* قوى ارتباط فاندر فالس. 





0 


الخواض يتفيس الأكسحين 
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لاس ل ات 


تميل ذرات مُعظّم العناصر للارتساط فيها بنتها لتشكل تجنعات ذزية ثابة تسمى الجزيثات» وتكون الجويفات ثنائية النذزة 
أو مُتعدّدة الذرّات» وتوجّد بعض العناص على شكل بلورات فيها عدد غير مجسدوؤة معنن النذرات امترايظة فيما بينها ويؤدي 


هذا الارباط لاستقرار هذه الذزات. 





1-1-1 الرابطة الأيوندة 

نشاط (1): 

إذا علمت أنّ: علللور, وللن [ن)بن تور . 

٠‏ أكتبٌُ التوزّع الإلكتروني لكلّ منها بطريقة المربّعات والأسهم. 

٠ه‏ أحدّد عدد الإلكترونات في السوية الطاقية الأخيرة لكل منها. 

٠‏ أحدّد الذرّات التي تميل إلى فقد الإلكترونات, وأحدّدٌ عدد الإلكترونات التي يمكن فقدها. 

٠‏ أحدّد الذرّات التي تميل إلى كسب الإلكترونات» وأحدَّدْ عدد الإلكترونات التي يمكن اكتسابها. 
٠‏ أوضّحٌ آلية تشكل كلوريد الصوديوم. 


اضاءعة 


٠‏ تمكن لبعض الذرّات أن تفقدَ إلكتروناً أو أكثر من سويّتها الطاقية الأخيرة وتتحؤل إلى أَيُون موجب. 


مثال: ذرّة الصوديوم ع+ ولخ حي ولا 


0©---© 


ألاحظ أنَّ أيُون الصوديوم يأخذ البنية الإلكترونية للغاز النبيل الأقرب له (النيون 712 ). 
4 ممكن لبعض الذرات أن تكسبب: الكتزونا أو اكن وتتحول ال انون سالب 
مقال 51( الكلوو )ع ع ل 1[ 








ألاحظّ أنَّ أيُون الكلوريد يأخذّ البنية الإلكترونية للغاز النبيل الأقرب له (الأرغون 1ه ). 


18 ب 3 
اه 01 : 
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تشكل ملح كلوريد الصوديوم: 


يتم الترابط بين أيُون الكلوريد 1) وأيّون الصوديوم 113 نتيجة التجاذب الكهربائي لتشكيل جزيء كلوريد الصوديوم 
المتعادل كهربائياًَ وذلك بارتباطهما برابطة تسمّى الرابطة الأيُونية. 
١1‏ > [1) + 3 ولدم 


م10 


ع18 





ل بلورات ملح كلوريد الصوديوم (ملح الطعام ) 


تنشا الرابطة الأيونية عن التجاذب الكهربائي الساكن بين الأيُونات الموجبة والأيُونات السالبة. مُشْكُّلة مركباك تك وتكون 
عادة على شكل شبكة بلورية صلبة ثلاثية الأبعاد. 


نشاط (2): 

وضْح ألبة تشكل جزيء كلوريد المغنزيوم و[ن) 1ل علماً أن: أل آن)جى. 
خاصيّات المركبات الأيونية: 

لجربة. 

ه آخذ كمية من بلورات كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) وأقسّمها إلى ثلاثة أقسام: 

٠‏ أَذيبُ القسم الأول بكمية كافية من اماءء ماذا ألاحظ؟ 


ه أضع المحلول الناتج في وعاء الناقلية الكهربائية (وعاء زجاجي يحوي مسريين موصولين بدارة كهربائية تحوي بيل ومصباح). 
ثم أغلقٌ الدارة. ماذا ألاحظ؟ وكيف أفسّر ذلك؟ 


٠‏ أضعٌ القسم الثاني من الملح الصلب في الوعاء السابق» وأغلقٌ الدارة ماذا ألاحظ؟ وكيف أَفسّر ذلك؟ 


ه أعرض القسم الثالث للطرقء ماذا ألاحظ؟ 





/6 


٠‏ لل هو ّ هو ع 5 بي 
خاصيّات ال مركبات الأيونية: 


ه صلبة في الدرجة العادية من الحرارة. 

٠‏ توجَدُ على شكل تجمّعات أيُونية بترتيب مُنتظم تشكل بلورات. 

ه درجات انصهارها وغليانها مرتفعة. بسبب وجود قوى تجاذب كهربائي ساكن, 
مثال: 113011 درجة انصهاره -) 601. 

٠‏ بلوراتها سريعة الكسرء ولا تقبل السحب والتصفيح, لأنَّ طبقاتها مُقاومةٌ للحركة. 

. مَعظمها ذوَاب قِ اطاء. 


ه محاليلها ومصاهيرها ناقلة للتيار الكهربايء لأنَّ أيُوناتها حرّة الحركة. 





7 
2-1-1 الرابطة المشتركة(التساهميم) 

نشاط (3): 

إذا علمت أن: 111 0و [لم. 

أكقت ثيل لويس للذرات السابقة. 

٠‏ أحدَّدُ عدد الإلكترونات التي يمكن أن تشارك بها كلّ من الذرّات السابقة. 

أفثة تشكل حويفات العتاصر السايقة: 

ألاحظّ وأستنتج: 


11 


[1111 82-128 11 
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تحوي ذرّة الهدروجين في سويّتها الطاقية الأخيرة إلكتروناً وحيداًء ولي تستقرٌ فإنها تشترك مع ذرّة هدروجين أخرى بإلكترون 
لتشكيل زوج إلكتروني تجذبه نواتا الذرّتين في الوقت ذاته. فتأخذ بنية الغاز النبيل الأقرب لها ©11. تَُسمّى هذه الرابطة 
"رابطة مُشتركة أحادية" نمثلها بقطعة مُستقيمة ترسم بين رمرَّي الذرْتّين المرتبطتين 11 -- 11. 





يشترك زوجان من الإلكترونات 
تحوي ذرّة الأكسجين في سويتها الطاقية الأخيرة ستة إلكترونات. ولي تستقر فإنها تشترك مع ذرّة أكسجين أخرى بإلكترونين 
لتشكيل زوجين من الإلكترونات تجذبهما نواتا الذرّتين في الوقت ذاته. فتأخذ بنية الغاز النبيل الأقرب لها ©[ : تَسمّى هذه 


الرابطة "رابطة مشتكة ثنائية (مزدوجة)” ويمثل جزيء الأكسجين () - (). 


:لاج امخ: جه 8 + 1: 





تحوي ذرّة النتروجين في سويّتها الطاقية الأخيرة خمسة إلكترونات. ولكي تستقرّ فإنها تشترك مع ذرّة نتروجين أخرى بثلاثة 
إلكترونات لتشكيل ثلاثة أزواج إلكترونية تجذبهم نواتًا الذرّتَين في الوقت ذاته. فتأخذ بنية الغاز النبيل الأقرب لها ©7!: تُسمّى 
هذه الرابطة "رابطة ممُشتركة ثلاثية, ومثل جزىء النتروجين 7 >7[ . 


ع و 
4 


وو 1 بجر تي به 55200 35 5 الى 5 .اكع 5 
الرابطة اميه كك: هي القوة الرابطة بين دردين لاشتراكهما بزوج إلكتروني او أكثر. 


خاصيّات المُركَبات ذات الروابط المُشترّكة: 


لجربة. 


٠‏ أضيفُ كمية من الزيت إلى أنبوب يحوي ماءاً مقطراً أرج الأنبوب وأتركه فترة قصيرة, ماذا ألاحظ؟ 


٠ه‏ أضع المزيج السابق في وعاء الناقلية الكهربائية. وأغلقٌ دارته. أكتبُ مُلاحَظاق. 


خاضتئات: المركات 15ت الروائط المشتركة: 

٠‏ مُعظّمها غازات, لأنَّ قوى الربط بين جزيئاتها ضعيفة وتوجد بعضها في الحالة الصلبة والحالة السائلة. 

٠‏ لا تذوبٌُ في الماء (الماء محل قطبي). إِنما تذوب في المحلات اللاقطبية مثل البنزن ورباعي كلوريد الكربون. 
٠‏ لا تنقل التيار الكهربايء لأنّها لا تحوي أيُونات. 


٠‏ مُعظّمُها ذات درجات انصهار وغليان مُنخفضة. لأنَّ قوى الترابئط بين جزيئاتها ضعيفة. 





3-1-1 الرابطة المشتركة القطيدة 
نشاط (4): 
إذا علمت أنَّ: 1آن "أو. 


٠ه‏ أكتبٌ تمثيل لويس للذرتين السابقتين. 
٠‏ أحدَّدُ عدد الإلكترونات التي يمكنْ أن تشارك بها كلّ من الذرّتين السابقتين. 
“[: كراج هإنرل. + .آل 


فلور الهدروجين فلور هدروجين 





اله إثراء: 


غاز فلور الهدروجين غاز سام,ء لكن له أهمّية كبيرة في الكتابة على الزجاج. حيث له القدرة على التفاعل 


مع :510 المكوّن الرئيسي للزجاج مُعطياً ,'5117: وفي الصناعات الكيميائية. 


٠‏ تمتلك ذرّة الهدروجين في سويتها الطاقية الأخيرة إلكتروناً وحيداً وتمتلك ذرّة الفلور في سويّتها الطاقية الأخيرة سبعة إلكترونات. 

ه لكي تستقرٌ كل من الذرّتين يجب أن تأخدّ بنية الغاز النبيل الأقرب لها. 

تقدّم كل منها إلكتروناً لتكوّين الزوج الإلكتروني ا مشكل للرابطة المشتركة القطبية في جزيء فلور الهدروجين الذي يكون 
أقرب للذرة الأكثر كهرسلبية (ذرَّة الفلور). 

٠‏ تكتسب ذرة الفلور شحنة جزئية سالبة» وتكسب ذرة الهدروجين شحنة جزثئية موجبة. 


| تنتج: 


5 0 سرس جه 59 نجه ءِِ اال و 57 و 
الرابطة المشتركة القطبيّة: تنشأ بين ذرتين مختلفتين في الكهرسلبية. حيث ينجذبٌ الزوج الإلكتروني ا مشترك نحو الذرة 
الأكثر كهرسابية. 


79 





ألاحظء وأفسّر تشكل الرابطة المشتركة القطبية في جزيء الماء 211:0 


علماً أَنْ: لله 0. 


نستناظ (كا:' 





أوضح تشكل الروابط المُشتركة القطبية في جزيء النشادر :8111 علماً أن: 10 11:. 


در الكهرسلبية في تحديد طبيعة الرابطة [قاعدة باولينق | : 


تُحدّد نوع الرابطة في المركبات الكيميائية تبعاً لقيم فرق الكهرسلبية للعناصرء وفق الجدول الآئي: 


الفرق في الكهرسلبية 


أقلَ من 0.3 
بين 1.7903 
ار مم 7 


ال ل لالط يي ااه 
أقلَ من 590 
من 590 حتى 5090 
من 5090 حتى 100920 


نشاط (6): 
أحَدَّدُ نوع الرابطة بِينَ كلّ من الجزيئات الآتية: 12» 111آ: 123001. وفق قاعدة باولينغ: إذا علمت أنْ: 
العكر 1 1 لآ 6 0 
د 25 21 1.0 09 0 


الحل: 


الجزيء الفرق في الكهرسلبية 

1 0 مشتركة 
ارما 11 -<1.0 -2.1 
انها 1 -3-0,.9 أيُونية 





اعتماداً على قيم الكهرسلبية في الجدول الآى: 


العنصر 8 11 0 1ن 
قيمة الكهرسلبية 10 21 0.5 3 
حدّد طبيعة الرابطة الكيميائية وفق قاعدة باولينغ» بين كلّ من الجزيئات الآتية: 
اكسية الكالسيوم (300-) الماء 211200 غاز الكلور وأن). 
580 


الستتناءات قاعدة | لثمانية الالكترونية: 
كما قٍِ الحالات الآتية: 


ه حالة المركبات التي تحوي إحدى ذرّاتها عدداً فردياً من إلكترونات التكافؤ. مثل ذرّة النتروجين 11 عند ارتباطها بالأكسجين 
0 قِ جزيء )اا 


٠‏ حالة ا مركبات التي يكون لإحدى ذرّاتها عدد ذرّي صغيرء مثل البور 8 والبريليوم ©41؛ ف المركتين: 


فلوريد البور "31آ كلوريد البريليوم :0[1) 156 


1 1: فإن)ءع :1 ): 


5] 


الفوسفور 15-)10. 





4-1-1 الرابطة التسائدية 

نشاط (/): 

تشكل أيُون الأمونيوم 1/117[ 

ألاحظ وأستنتج: 

٠‏ أيُون الهدروجين (بروتون) 117 ممتلك مداراً إلكترونياً فارغاً. 
11 


٠‏ ذرّة النتروجين في جزيء النشادر 1151/5 تمتلك زوجاً إلكترونياً غير رابط. 
11 


٠‏ تمنح ذرة النتروجين زوجا إلكترونيا غير رابطء وتسمّى ذرة مانحة. 
10 نوق الهدروجين هذا الزوج الإلكترون قِ مداره الفارع (الذي نيقي مشتركا بينهما). وتنشا رابطة تساندية. 


٠‏ يتكؤن أيُون الأمونيوم ا موجب. 














نرمز للرابطة التساندية بسهم يتّجه من الذرّة المانحة إلى الآخذة, كما في الشكل: 





تان 17 2] 11 
اده ا سس 
22 72-13 -11| 13 - ل7: + 10خ 
11 “112 

0 20 ظ ظ 

1 1 1 15 


تعريف الرابطة التساندية: هى الرابطة التى تنشأ بين ذرُتَين تقذم إحداهما زوجاً إلكترونياً غير رابط يستند إلى مدار فارغ 
لذرة اخرى تحتاج لزوج إلكتروني وصولاً إلى الترتيبب الإلكتروني ا مستقر. 


نشاط (8): 


.11' ألاحظٌ الصورة التي توضح تشكّل أيُون الهدرونيوم ]1 من ارتباط جزيء اماء ()119آ بأيُون الهدروجين‎ ٠ 


ا 


.11  نوُيأو أبيْنُ كيفية تشكل الرابطة التساندية بين ذرّة الأكسجين‎ ٠ 
علماً أنْ: 0:: 111. ثم أكتبٌ المعادّلة الكيميائية مُوضّحاً الروابط فيها.‎ 





10آ1 


3 


5-1-1 الرابطة امعدنيه 
نشاط (9): 


ه أضعٌ قطعة من معدن الزنك على سطح طاولة, وأطرقها عدّة مرّات. ماذا ألاحظ؟ 
٠‏ أعيدُ التجربة على قطعة من الفحم. ماذا ألاحظ؟ 
ألاحظ: 





قوة مؤئرة خارجية 


2202002 
02092 
5 


كك“ 


222 
كك ” 


202222 


ك6كك 
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ع و 

| تنتج: 

يفل الزنك الطرق والسحب والتصفيح. بسسبب وجود قوة ترابط بين ذراته تدعى الرابطة المعدنية. بينما لا يتمتح الفحم بهذه 

الخاصيات. 

٠‏ إن تداخل المحطات الفارغة في سويات الطاقة الخارجية للذرّات. يسمح للإلكترونات الخارجية بالتنقل بحرّية ضمن الشبكة 
ا معدنية. وهذا يشبه بحراً من الإلكترونات تسبح فيه أيُونات ذرّات المعادن اللمتراضّة. 

٠‏ تنشأ الرابطة ال معدنية من التجاذب بين أيُونات ذرّات المعادن وبحر الإلكترونات المحيط بها. 

تعريف الرابطة ا معدنية: 

تلعبُ دور عامل التحام ذرّات ال معدن فيما بينها. 

قوة الرابطة المعدتية: 

تزداد قوؤة الرابطة ا معدنية بازدياد شحنة نوى ذرات ال معدن. وعدد إلكتروناته فى بحر الإلكترونات الخاص بالمعدن. وبازدياد 
قوَّة الرابطة المعدنية تزداد درجة حرارة انصهار وغليان ال معدن. 


ه تزدادقوة الرابطة المغدثبة بازةياة عند الإلكترونات السطحية الحرة التى عمال على تقلبل قوى التنافر بين الأيُونات 


- © - © - © - © - © - وه-4 -* معدني مجحب 
9 - 2ك 7 © - © - © - #© - 62 -- حلب بحر من الإلكترونات الحرة 
- 9 - © - © - © - © - © - © 


تأثير الرابطة المعدنية في خاصيًات المعادن: 


ه قابلية السحب والتصفيح: يعود ذلك إلى الترتيب المنتظم للذرات داخل المعدنء وإمكانية انزلاق طبقة منها فوق الطبقات 
الأخرى دون كسر الترائط. 


- أشدٌ صلابة من البوتاسيوم 1[:: لأنَّ عدد الإلكترونات الحرّة ال ممساهمة في 
و 00 اا ا ال لا 
تشكيل الرابطة المعدنية للكروم اكثر من البوتاسيوم. ' 

_ الكروم يشكل ستة ازواج إلكترونية تشاركية بينما البوتاسيوم يشكل زوجآ 
إلكترونيّاً تشاركياً فقط. 

المعدنية. 
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2-1 الروابط بين الحزينات 
1-2-1 الرابطة الهدروجينية 


الاحظ و ستنتج: 
نشاط (10): 
أتمعّن في الجدول الآقٍ المتضمن تغيّرات درجة الغليان بدلالة الكتلة الجزيئية لبعض المركٌّبات: 


هاليدات الهدروجين لبعض عناصر الفصيلة 1711/4 هدرات بعض عناصر الفصيلة 1/1/4 


المركب الكتلة الجزيئية ( 8.5101) درجة الغليان (*00) المركب الكتلة الجزينية (7 8.5201) درجة الغليان (0©) 


0503 020 10.5 1:00آ 16 1(00 
© 30.0 9 ]1 04 1- 
11 ]] 2019 56- ]1 681 3ك 
0 10.9 54 111آ1 0.6آ[1 راسد 
لحن 


٠‏ ازدياد درجات غليان هاليدات الهدروجين بزيادة كتلها الجزيئية. عدا فلور الهدروجين "111. فله أصغر كتلة جزيثية, 
وأعلى درجة غليان. 

ازدياد درجات غليان هدرات العناصر بزيادة كتلها الجزيئية. عدا الماء (11:0. فله أصغر كتلة جزيئية. وأعلى درجة 
غليان. 


ه وجود الهدروجين في كل المركُبات في الجدول السابق. 





مثال (1): 
ألاحظ تمثيل الروابط الهدروجينية بين جزيئات فلور الهدروجين “111 : 
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مثال (2): 
ألاحظ تمثيل الروابط الهدروجينية بين جزيئات الماء ()112آ 





ه تتكوّن الرابطة الهدروجينية عندما تقع ذرّة هدروجين بين ذرّتّين شديدّقٍ الكهرسلبية (الفلورء الأكسجينء النتروجين) وتكون 
مُرتبطة مع إحدى الذرّتين برابطة مُشتركة قطبية, وترتبط مع الذرة الأخرى برابطة هدروجينية. 


الرابطة الهدروجينية: رابطة فيزيائية تنشأ بين الجزيئات القطبية, وتشدّها لبعضهاء فتزيد من قوى التجاذب فيما بينها. 
٠‏ الشرطان الواحب توافرهما لنشوء الرابطة الهدروجينية: 

- وجود ذرّة ذات كهرسلبية عالية في كلّ من الجزيئين. 

- ارتباط ذرّة هدروجين بإحدى هاتين الذرّتَين ( اللتين لهما كهرسلبية عالية). 
وضح تشكل الروابط الهدروجينية بين جزيئات غاز النشادر :111 . 


2-2-1 روابط فاندر فالس 
ألاحظ وأحِيتُ: 





الماع 
٠ه‏ هل تنشأ قوى ترابط بين الجزيئات غير القطبية ال مشبّعة تكافتياً؟ 
ه هل يحدث انتقال للإلكترونات بين الذرّات؟ 


ه ما طبيعة قوى الترايّط بين تلك الجزيئات؟ 
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يوهانس ديريك فاندرفالس 1923/1937 
عالم فيزيائي هولندي 





]| | ا 


قوى فاندرفالس 
(١‏ ما ا 

٠‏ عندما تتكدّسٌ الجزيئات المشبعة تكافؤياً غير القطبية ومن نوع واحد فوق بعضهاء تنشأ قوى تجاذب كهربائي بين النوى 
والإلكترونات للجزيئات المتجاورة. وقوى تنافر كهربائي بين الشحنات المتمائلة في الجزيئات. وتكون مُحصّلة هذه القوى قو 
جذب ضعيفة. تسمّى قوّة ارتباط فاندر فالس. وتتّصف بأنَّها: 

1 ذاثت: طبيعة كهرياقة ساكنة, ؤلا يظية تأثرها |لا.عندما تكون العزقات قريية من بعضها بعفا. .ولا يحصل الانتقالن للإلكترويات 
بين ذرّات الجزيئات المترابطة. 

2 ضعيفة نسبياً إلا أنَّ لها دوراً مُهمَاً في تحديد الخاصيّات الفيزيائية للمواد. وتُعَدٌ إلى حدّ ما مسؤولة عن تشكل الأطوار المكتّفة 
السائلة والصلبة للمادة. 

3. تزداد قيمتها بازدياد عدد الإلكترونات والكتلة الجزيثية وعدم التناظر في الجزيء. 

4. تضعف قيمتها بارتفاع درجة الحرارة» بسبب زيادة الحركة العشوائية للجزيثاتء ممًا يؤدّي إلى إضعاف قوى التجاذب. 

٠» ؟‎ 


اضاءة 


- 
و«‎ 
٠ 
5 
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الرابطة الأيُونية: تنشأ الرابطة الأيُونية عن التجاذب الكهربائي الساكن بين الأيُونات الموحبة والأيُونات 
م م ا ااا 

الرابطة المشترّكة: القوة الرابطة بين ذرتين لاشتراكهما بزوج إلكترونى اواكر 

م مر رن 
ا لين 

يمكن تحديد نوع الرابطة بين ذرْتَين اعتماداً على فرق الكهرسلبية بيتهما (قاعدة باولينغ). 

الرابطة التساندية: الرابطة التي تنشأ بين ذرتين تقدم إحداهما زوجاً إلكترونياً غير رابط يستندٌ إلى 
مدار فارع لذرة اخرى تحتاج لزوج إلكتروني وصولاً إلى الترتيبب الإلكتروني ا مستقر. 

الرافظة ار يه انظ تهنا عن وي الكو نات شر الشقل ىن درات اكد شت مكن إعنارها 
غير منتمية إلى ذوة معينة. وتلعبت دور عامل التحام بين ات المشرر. 

الرابطة الهدروجينية: تتكون عندما تقع ذرّة هدروجين بين ذرتين ل الكهرسلية (الفلورء 
الأخرى برابطة هدروجينية. 

قوى تجاذب كهربائي بين النوى والإلكترونات للجزيئات المتجاورة. وقوى تنافُر كهربائي بين الشحنات 
م ا ا ار ل ل 


.سحا 


د 


2 3 أخن ٠ه‏ 5 


لد 

ع 2 8+ 5 5 و 5 

ا ا ا الات الام 

ال 222222 2 ونون 2010 

2 تتكوّن الرابطة الهدروجينية عندما تقع ذرّة درن ككككك اي كي ا ا الا 

3 معطم المركات الأزونية شكل 53 2-2225 ومعظم الطرقات المشركة تتحل ى 1250 


ثانياً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 


1. الرابطة بين ذريٍّ الكلور والهدروجين في جزيء 1-)11 هي: 








. إذا كان الفرق في الكهرسلبية بين ذرَتَين مُرتبطتين أكبر من 1.7 تكون الرابطة بيتهما: 


3. أيونية. 6. هدروجينية. انربك 
3. الرابطة المعدنية الأقوى تتشكل في: 
ه. 23 م آىم . 1م 
4. تتناقص قوى ارتباط فاندر فالس ب: 
ريبادت عذد 5. زيادة الكتلة ©. نقصان درحة 
الإلكترونات. الجزيئية. الحرارة. 


ال ا ل لل ال ال ان 

2 قابلية مُعظّم المعادن للسحب والتصفيح. 

3. تزداد قوى ارتباط فاندر فالس بنقصان درحة الحرارة. 

4. ارتفاع درجة غليان الماء على الرّغم من أنْ كتلته الجزيئية مُنخفضة. 


رابعاً: حدّد نوع الرابطة بين الذرّات في كل من الجزيئات الآتية: 
ص 1 ا اا 


0 7 اك دا 


خامساً: بِيّن نوع الروابط في كلّ ممًا يأق: 


6 بالرسم. لاا آن)بن 1 11 "1 0 





. زيادة درجة الحرارة. 





غاز الكلور وآن) كلوريد المغنزيوم 800 11 فلور الهدروجين ااه وأيون الهدرونيوم 0 1" 









المحطات الذرر ل60 ' ولهجيلها الست 
وتشكل المحطات الجزيئنة 2-3 0557 





61 الأهداف: 





*# يتعرّف نظرية رابطة التكافق. 

* يصف المحط الجزيئي في جزيء 
الهدروجين وجزيء الكلور. 

الا 

*# يشرح مبداً 0 ا محطات 
(التهجين): 572 , “58 , “520 . 


الكلمات المفتاحية: 
<< +<<اددو و ون 


التهجين. 

الرابطة 6. 
الرابطة 7. 
ا 


ا ل 9 





يلجأ الباحثون أحياناً إلى التهجين أو التلقيح الخلطي بين نباتين أو حيواتين من سلالتين 
مُختلفتّين ليجمعوا الصفات المرغوبة في كل منهما. 
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2- الحط الجزيني 
ألاحظ وأجيب: 
نشاط (1): 
اللعك واتماءل: 





2 4 
1 1 
4 4 4 
جح - 
8 1 1 


- كيف يتشكل جزيء الهدروجين”؟ 
- ماذا تدعى المنطقة المشتركة بين محطي ذرّقّ الهدروجين؟ 
- هل تتغيّر أشكال المحطات بعد تداخلها؟ 


٠» !؟‎ 





فسّرت نظرية رابطة التكافؤ تشكل روابط مشتركة في مركبات لا تحقق قاعدة الثمانية, مثل (مركبات الهدروجينء والبيريليوم: 
والبورء وغيرها). حيث تقوم على فرضيتين 

1. تنتجٌ الرابطة عن تداخل محطين نصف مُمتلئين. 

2 منطقة تداخل المحطين المكوّنّين للرابطة تتّْسعٌ لإلكتروئين فقط (مُتعاكسّين في اللف الذاق): هما الإلكترونان الرابطان. 


يتشكل جزيء الهدروجين 11 -- 11 عن تداخْل المحطين 15 دون تغيّر شكلهما. 
نشاط (2): 
ألاحظ وأتساءل: 


يس يد 


00 








3-5 كيف تشكل جزيء الكلور؟ 
- ماذا تدعى المنطقة المشتركة بين محطّي ذرّقّ الكلور؟ 
- هل تتغيّر أشكال المحطات بعد تداخلها؟ 


5 نل : 
يتشكل جزي» الكلور 01 - 1© عن التداخل الرأسى بين الملحطّين نضف الممتلقين 82: الذي يحوى كل منهها إلكتروناً أعزباً 


دون تغير شكلهما. 
ألاحظّ وأستنتج: 

, عن 
وم 
1 
0 
75 

















تشكل الرابطة 6 


ا 


تشكل الرابطة 7 





ف عس حذوة:التداخل الرامى ين .مخطن تنشا رائطة قوية تسقى الزايطة. 6 (سيقها): 
ه عند حدوث تداخُل جانبّين لمحطين تنشأ رابطة ضعيفة تسمّى الرابطة 7 (باي). 
تمثّل الصورة أشكال المحطات لزرّة الأكسجين. وتداخل بعضها لتشكّل جزيء الأكسجين :0) : 


محطار- 







35 
رت ممعائة 
5 
نصف 





01 














ه أحدّد على الصورة كلا من الرابطتين 6 و 7. 

.© - © أفسّر تشكل كلّ من الرابطتين‎ ٠ 

نشاط (4): 

وضّح بالرسم منطقة التداخل بِينَ المحطّات في جزيء كلور الهدروجينء وحدّد نوع الرابطة الناتجة. 





7_0 دم امحطان ( التهحيما 
1-2-1 البنية الإلكترونية لذرّة الكربون وتكافؤاتها: 


٠‏ أتذكْرُ التوزّع الإلكتروني للكربون في حالته الأساسية: “27 “25 157 :ام 


عل للد جرمدت 





25 


أ !| | ف 
0 


ه ألاحظ أن التوع الإلكتروني في ذرّة الكربون يبيّن وجود إلكتروتين أعزبّينء وهذا التورّع يقوةٌ إلى أنَّ الكربون ثنائي التكافة 
(كما في 00)). أمًا التكافو الرباعي للكربون في مُعظم مركّباته (كما في «00) ,ي011),......) فيدلٌ على أنَّ البنية الإلكترونية 
لذرّة الكربون تحتوي على أربعة إلكترونات عزباء. 
- عند إثارة ذرّة الكربون ينتقل إلكترون من المحطّ 25 إلى المحطّ 2282 

فيصبح تكافق الكربون رباعباً: “م2 '25 152 6" 





- يمكننا التوصّل إلى تعرّيف التهجين بالإجابة على الاستفسارين الآتيّين: 
الأول: 
ثبت تجريبياً أنَّ الروابط الأربع التي تشكلها ذرّة الكربون مع ذرّات الهدروجين الأربع في جزيء الميتان +011) مُتمائلة, رغم 
أنَّ ثلاثاً من المحطات من النوع 29 ومحطاً واحداً من النوع 25, كيف تم تفسير ذلك؟ 
الجواب: إِنَّ تماثل الروابط الأربعة يعودٌُ إلى امتزاج المحطات الثلاثة 77 والمحط 25 لإعطاء أربعة محطّات هجينة مُتكافئة 


و ل 3 
يرمزلها 57. 


02 


الثاى: 

ما ض خاصيّات المحطات الهجينة الأربعة ”52 ؟ وما شكّل كل منها؟ 
الجواب: إِنْ هذه المحطات الأربعة الجديدة تحمل خاصيّات المحطّات 5 و22 محط هجين 3ع 
بنسبة جزء واحد من خاصيّات المحط 5. وثلاثة أجزاء من خاصيّات المحط 2» فيكوّن المحط المنفرد “52 كمافي الشكل 
المجاور. 

التهجين: هو عملية دمج محطين أو أكثر مختلفة في الشكل والطاقة في الذرّة ذاتهاء فينتج عنها محطات 
جديدة متكافئة في الشكل والطاقة تدعيى: ال محطات الهجينة. 


أولا: التهجين نمه : 

ألاحظ أنْ: 

الإلكترونات الأربعة المنفردة في ذرّة الكربون المثارة غير مُتكافئة, لأن إلكترون المحط 25 يختلف في الشكل والطاقة عن 
الإلكترونات الثلاثة في المحطات +22 , ,28 , «22» وحتى تكون المحطات الأربعة مُتكافئةً في الشكل والطاقة. يحدث التهجين 
بين المحط 25 والمحطات الثلاث 28 , ,28 , +22 وتتكوّنْ أربع محطات سعيدة ور نترهييا 07 وعده اللحطات 
تتوضّع حول نواة ذرّة الكربون المركزية مُتّجهة نحو رؤوس رباعي الوجوه صانعة زوايا تساوي كل منها "109.5: وتكون 
المحطات أبعد ما يمكنْ عن بعضها في الفراغ. كما هو موضح بالشكل. 








| + + + عدا | | أ م 
بعد التهجين قبل التهجين 


ألاحظ: طاقة المحطات الهجينة *52 أعلى طاقة من ال محط 5 وأخفض من طاقة ال محط 7. 





أفكرٌ وأحجيبٌ: 


ه كيف تتشكل الروابط في جزيء الميتان 0114) ؟ وما نوعها؟ 
١ 5‏ ىا د ب سي" 1 0 مي . ا 1 مه : . / 
يرتبط كل إلكترون اعزب في كل محط هجين 2 لذرة الكربون مع إلكترون ال محط 15 قي درة الهدروجين بتداخل راسي» 
فتقش كل ارح روابط متمائلة من النوع 6 في جزيء اطميتان. 


1 





ألاحظ وأجيب: 
٠ه‏ ماالشكل الهندسي لجزيء الميتان 114.) ؟ 

دتما ذا 

ارسم شكلاً توضيحيّاً يبيّن المحطات والروابط في جزيء الإيتان 116 ي0» وبيّن نوع كل منها. 


ثانيا: النهجين 'م؟: 

كيف يتم التهجين “57 ؟ 

1. يندمجٌ في ذرّة الكربون محطّ 25 مع محطين ,22 و,28» فيتكوَّنُ نتيجة ذلك ثلاثة محطات هجينة يُرمَر لكلّ منها “57: تكون 
مُتناظرة وتقعٌ جميعها في مُستو واحدء وتصنعحٌ فيما بيتّها زوايا تساوي كل منها '10: بحيث تكونٌ أبعد ما يمكنْ عن بعضها في 
الفراغ, أمّا المحط 222 الذي لم يشارك في عملية التهجين؛ فيبقى عمودياً على مُستوي المحطات الهجينة الثلاثة. كما هو موضُّح 





2 ترتبط كل من ذرَّيّ الكربون بالأخرى بأحد محطّاتها الهجينة برابطة من النوع 6» وكذلك ترتبطٌ بالمحطّين الهجيتين لمْتبِقّيَينَ بذَرْق 
هدروجين برابطتين من النوع 6. 
ما المحط المتبقي من كل ذرّةٍ والمُتعامد مع مستوي الذرّة يتداخل جانبياً مع مثيله من الذرّة الثانية» وينشأ نتيجة ذلك رابطة من 
النوع: )7غ 

تشكل جزيء الإتيلن 11 ون) : 

٠‏ يتداخلٌ المحط “59 في كلّ من ذرّيّ الكربون بشكلٍ رأسي لتشكيل رابطة 6 بين ذريّ الكربون. 

.6 يتداخل المحطان “50 المتبقيان في كل ذرّة كربون مع محطين 15 في ذرَّق هدروجين بشكلٍ رأسي لتشكيل رابطتين‎ ٠ 

٠‏ تقح الروابط © الخمس في مستو واحد. 

.7 أما المحطان غير الهجيتين 287 في كل ذرّة كربون يتداخلان بشكل جانبي فتتشكل رابطة‎ ٠ 





ثالنا: النهمجين مه : 
ه كيف يتم التهجين مو؟ 
يندمجٌ في ذرّة الكربون محطّ 25 مع محط +20 مُعطياً محطّين هجيتين متكافتّين يُرمَز لكل منهما 57 يقعان على 
استقامة واحدة حيث الزاوية بينهما "180.: ويتعامدٌ مُستوياهما مع المحطين رم2» د20 الباقيّين. 
ألاحظ وأجيب: 
- ما قيمة الزاوية بين المحطات الهجينة؟ 


0 35 رح حل د 
- ما عدذ المحطات الهجينة المتشكلة؟ 
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أفكر وأجيب: 
كيف تتشكل الروابط في جزيء الإتين (الأستلين) :0211) ؟ وما نوعها؟ 
٠.‏ يتداغيل سما مدا من النوع 53 قِ كل من درق الكربون.» اسار رابطة 20 ويتداخل رافيدا المحط 15 قِ ذوة 


الهدروجين مع ا محط الهجين 57 لذرة الكربون فتتشكل رابطة ©2 تقع الروابط 67 الثلاث على الامتداد نفسه (الزاوية 
180). 


ما المحطات ,22 و72 في كل ذرّة كربون تتداخل جانبياً لتشكيل رابطتين من النوع 7 وفقّ الشكل: 


0-8 جح د ]] 





ابحث أكثر: 
هل يتشابه تهجين المحطّات مع تهجين الحيوانات والنباتات؟ 
نشاط (6): 
أكمل الحدول الاني: 
م5 735 -------- 20 رباعي الوجوه 505 
52 انرس ا 0 220 ال اندم 
250 ع سي ا ا اليو عد كيه نيا ني 200000060 حتاص اماس صو انوت الت وصور خطي(مستقيم) جد ولعو او ان اص صن حو اوت 


٠‏ نظرية رابطة التكافؤ تقوم على فرضيّتين: 
1. تنتج الرابطة عن تداخل محطين نصف ممتلتّين. 
2 منطقة تداخل المحطين المكونين للرابطة تتسع لإلكترونين فقط (متعاكسان في اللف الذاي)» هما الإلكترونان 
الرايطان. 


ل ل رسكل را ا 

ا ل ا ا ا ا 1 اس” 

٠‏ التهجين: هو عملية دمج محطين أو أكثر مُختلفةً في الشكل والطاقة في الذرّة ذاتهاء وينتجٌ عنها 
محطّات جديدة مُتكافئة في الشكل والطاقة تدعّى المحطات الهجينة. 

. يندمج دا 5 مع ثلانثة ل 10 و :10 لتشتخيل أربعة محطات هجينة من النوع )50 متماثلة 
فى الشكل والطاقة,. وتكون الزاوية بين ال محطات *109.5. 

. يندمج مط 5 مع محطين 201 و :د10 لتشكيل ثلاثة محطات هجينة من النوع م50 متماثلة في الشكل 
والطاقة. وتكون الزاوية بين المحطات الهجينة *120. 


وتكون الزاوية بين المحطّات الهجينة *180. 





5 أخن .٠ه‏ 5 


أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 
1. المحطان المتداخلان لتتشكل الرابطة 6 بين ذرّقّ الكربون في جزيء الإيتان 0:116) هما: 

3. 52 50 1ك ررد 2 > ررد 4. 5 50 
2 المحطان اللذان يتداخلان لتشكيل جزيء "111 هما: 

20 رت دي درن 
0 كات الراوة 5 المبطات اليه 1807 شكون ال م المظ: 

505 . 52 5 4 5202 
4. الجزيء الذي تربط ذرّاته فيما بينها بروابط من نوع 6 فقط من الجزيئات الآتية هو: 

ه. دالا م. 00) 0 21198 


5. الجزيء الذي يحوي خمسة روابط من نوع © تقع في مستو واحد من الجزيئات الآتية هو: 


دحا 
5 
| 

لم 
و 

ناك) 











ثانياً: استخدمُ مفهوم تداخل المحطات لتوضّحَ تشكيل الجزيئات الآتية: 
وكل )ولط اال مع رسم المخطات المتداخلة وتحديد نوع الروابط. 


ثالثاً: اكتب الصيغة المفصّلة لكل من الجزيئات الآتية: 
الإيتلن والإستلين والإيتانء وحدّد أنواع الروابط وأنماط تهجين ذرّات الكربون في كل منها. 
رابعاً: وضْح بالرسم كيفيّة تشكل المحطات الهجينة م8», “م285 *م». 
اين كارن دن الرائظة © والرالظة 22 ل حت 

> الية اللشكل. 

- الطاقة اللازمة للتفكيك. 
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التصاوغ وهندسة الجزىوء 3-3 


61 الأهداف: 


37 


و الكلمات المفتاحية: 
ل ل لي 


ا ل ال ا لل الل ا ال ال الو 56 0 36 


يتعرّف الصيغة الكيميائيّة للجزيء 
ا 
درق 

الشار (النائيم 
يتعرّف هندسة الجزيء. نظرية 
تنافر الأزواج الإلكترونية في مستوي 


التكافق (نظرية فسبر؟ ]ع 5/ا). 


الصيحة المحملة. 
ا د 
الشحه شف اللسورة 
التصاوح. 

التصاوغ البنيّوي. 
التصاوغ السلساى. 
التصاوغ الموضعيٌ. 
التصاوغ الوظيفيّ. 
التصاوغ الهندسي. 
نظرية فسبر. 







ه 





إِنَّ جميع الظواهر في الطبيعة تميلٌ إلى الاستقرار. فمثلاً الزلازل سببها أن طبقات الأرض 
غير مُستقرّة. وبالتالي تسعى إلى الاستقرا. وتكون طاقتها أخفض ما يمكن. فالينابيع 
تنبع عندما تكون مياهها موجودة في طبقات غير مُستقرّة نسبياء وكذلك الذرّات 
تميلٌ إلى الاستقرار عن طريق ارتباطها مع بعضها بعضاً. 





1100 





الصيغة الكيميائية لفيتامين © 





39ذ 





1-3 التعيّف على الجري؛ : 
٠‏ ما الذي يدفع عناصر الغازات النبيلة إلى الوجود مُنفردة في الطبيعة؟ 
٠‏ ما الذي يدفعٌ بعض العناصر للارتباط ببعضها بعضاً؟ 
نشاط (1): 


أدوات التجربة: 
علبة الكرات والأعواد. 





1. أربطٌ كرةً برتقالية مع كرتّين زرقاوتين باستخدام الأعواد. 
2 أربط كردً رمادية مع أربع كرات زرقاء باستخدام الأعواد. 
ماذا ينتج عن هذا الارتباط؟ 

التمخا: 





جز يء الهاة ]1 جز يء الميتان 1ن 


ع 


| 9و © هجو 5 
لممستدا : 





الجزىء: هو أحد أنواع دقائق المادة: ويتكوّن من مجموعة ذرّات مرتبطة فيما بينها. 
٠‏ قد يتكوّن الجزيء من ذرّات مُتماثلة مثل: (اليود :1: الكبريت الأصفر 58, الأوزون 0(5)). 


1 


5 


8 
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ه قد يتكوّن الجزيء من ذرّات مُختلفة», مثل: 


0110 سكر الغلوكوز 





الاحظ وافساءل: 
أنظرٌ إلى صيخ جزيء الإيتلين 0211 : 










يللون 5-8 1ن ح رل1إن 
٠‏ ماالذرّات التي تكوّن جزيء الإيتلن؟ وما عدد كل منها؟ 

أي من الصَّيعْ توضْحٌ فقط أنواع وعدد ذرّات كل عنصر في الجزيء؟ 

٠‏ أي من الصيغْ توضْح جميع الروابط بين الذرّات في الجزيء؟ 

٠‏ أي من الصّيغْ توضْح الروابط بين ذرٌقَ الكربون في الجزيء فقط؟ 

أي من الصُيغ تمَثّْلُ الصيغة المجمّلة, الصيغة نصف المنشورة» الصيغة المنشورة؟ 





3- النصاوج : 
نشاط (2): 
أستخدمٌ علبة الذرّات (الكرات والأعواد). (8 كرات رمادية. 20 كرة زرقاء) 
1. أربط أربعَ كرات رمادية (الكربون) بواسطة الأعواد. ثم أربطٌ كرات زرقاء (هدروجين) بوساطة الأعواد بباقي الثقوبء في شكلين 





- أحَدَّدُ الصيغة المجمّلة لكل جزيء. ماذا أستنتج؟ 
ألاحظ: يمكن ربط الكرات ذاتها بطرائق مُختلفة. والحصول على أشكال مُختلفة. وهذا ينطبق على الذرّات. 





نشاط (3): 
دل مركب )11و :. بصيغتين مختلفتين. 
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4-3 أنواع التصاوغ : 
1-4-3 التصاوغ البنيوى: 
وله ثلاثة أشكال: 
أولا: التصاوغ السلسلي: 
نشاط (4): 
ألاحظ وأستنتج: 
٠‏ ألاحظ المتصاوغات اللْمثّلةَ بالصور الآتية: 





ع سو ع ا از لم 5 8 0 
٠ه‏ أحدد الصيغة المجملة لهذه المتصاوغات. 


٠‏ أحدّذ الاختلاق بشكل السلسلة لذرّات الكربون (ارتباط ذرّات الكربون ببعضها). 





ثانيا: التصاوغ الموضعي: 
نشاط (5): 
٠‏ ألاحظ صيغ المتصاوغات الآتية: 
01111011 


| 011,001,010 11 
01 


011 - 01 - 11011 


0 





٠‏ أمثْلٌ هذه المتصاوغات بالكرات والأعواد. 
٠‏ أحدَّدُ الصيغة المجمّلة لهذه المتصاوغات. 


أحَدَّدُ الاختلاف في موضع زمرة 011 - في كل منها؟ 


التصاوغ الموضعي: يحدثُ عندما تكون للجزينات الصيغة المُجمّلة ذاتهاء ولكنها تختلف بموضع الزمرة 


ثالنا: التصاوغ الوظيفي: 


نشاط (6): 
ألاحظ المتصاوعين الآتيين: 





١ ١ 

الصيغة العامة للكيتونات '>[ - ب) - أ تحتوي على زمرة الكربونيل 
0 0 

١ ا‎ 

الصيغة العامة للألدهيدات 11 - 0) - أ وتحتوي على زمرة الفورميل 11 - ) 





٠ه‏ أحدّث الزمرة الوظيفية. 


٠‏ أحَدّدُ الصيغة المجملّة لهذّين المتصاوغين. 


م مر ا ا ا ا 


الجزيء مما يؤذي إلى اختلاف الزمرة. 
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2-4-3 التصاوغ الفراغي: 
نشاط (/): 
الخهفا امتصاوغّين الآتيّين: 





٠‏ أحدّدُ موضع ذرَّقّ الكلور(المتبادلات) بالنسبة للرابطة المشتركة الثنائية. 


التموضع الفراغي للمُتبادلات بالنسبة للرابطة المشتركة الثنائية الموجودة ضمن الجزيء. يأخذ شكلين: 
الأول: 

المقرون (15©): تكونُ فيه المتبادلات في الانّجاه نفسه من الرابطة المشتركة الثنائية ورمزه 7 . 

مثل: مقرون >-- البوتن 


الثاى: 
المفروق (61:8115): تكون فيه المتبادّلات في اتُجاهين مُتعاكسَين من الرابطة المشتركة الثنائية ورمزه 17 . 
مثل: مفروق 7-- البوتن 


نشاط (8): 
أكتبُ المتصاوغات الفراغية للمُركّب: ,*0:11:1) 





5-3 هندسة الحجري؟ : اإنظيبريه فسربا 
ألاحظ و ستنتج: 
(حيث 11 تمثّل الذرّة المركزية. و2 تمثل المتبادلات, و :1 تمثل الزوج الإلكتروني غير الرابط) 





والزاوية بين الروابط 1807 


ود 


الشكل الخطّيء الزاوية 
بين الروابط “180 









104.56“ 


الشكل المرفقيء الزاوية جزيء 11,0 يأخذ شكلاً مرفقيّاً 
بين الروابط ”104.5 والزاوية بين الروابط ”104.5 







ا 
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الشكل المستوي المثلّثي؛ الزاوية بين جزيء :28001 يأخذ شكل مستو مثلثاً 
الروابط 1207 والزاوية بين الروابط 1207 


ى حك ”107:5 35 ااا ا 


شكل هرمي ثلاثيّ» الزاوية بين النشادر 11 شكله هرمي ثلاثيّ 
الروابط *107.5 


ب:109.5 
شكلٌ رباع الوجوه» الزاوية بين 
الروابط "109.5 
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في كل من الأشكال السابقة: 

ماعدث الأزواج الإلكترونية الرابطة وغير الرابطة حول الذرّة المركزية؟ 
ف سروه نْرْ عدد هذه الأزواج الإلكترونية في شكل الجزيء؟ 

ه ماالعلاقة بين عدد الأزواج الإلكترونية والشكل الهندسي للجزيء؟ 


٠‏ إذا وْجدَ زوجان إلكترونيان رابطان يحيطان بالذرة المركزية. يكون الجزيء أكثر استقراراً بالشكل الخطي. (مثل 
وآن)عظ , و0)ع) ) 


٠‏ إذا ؤْجد زوجان إلكترونيان رابطان يحيطان بالذرة المركزية» وأزواج إلكترونية غير رابطة يستقرٌ الجزيء بالشكل المرفقي أو 
الزاوي. (مثل 112)00,11:5) 


٠‏ إذا وُجدت ثلاثة أزواج إلكترونية رابطة تحيط بالذر ال لي لس ريم ترش 


)8 ,:"181) أمَا إذا وجد زوج إلكتروني غير رابط فيستقرٌ الجزيء بالشكل الهرميّ (مثل 11 , بترم 
٠‏ إذاؤجدت أربعة أزواج إلكترونية تحيط بالذرة المركزية. يكونُ الجزيء أكثرَ استقراراً بالشكل الرباعيّ الوجوه (مثل 
5111 9 011)) 








٠‏ الجزيء: هو وحدة كيميائية تتكوّن من مجموعة ذرات مرتبطة فيما بينها. 

٠‏ الضّيغة المجمّلة: توضّح فقط أنواع وعدد ذرّات كلّ عنصر في الجزيء. 

ه الصيغة نصف ال منشورة: سانة الصيغة الشورة لكان عدن دون متسل الروائط كان ذرّات الهدروحجين 
والكربون. 

٠‏ المتصاوغات: هي مركبات كيميائيّة لها الصيغة المجمّلة ذاتهاء. مع اختلاف الصيغة نصف المنشورة 
أو التموضع في الفراغ. 

اا ا ل لين ل لسرت سات را ا ريا ل ير ار 
ا ل ا ل 

٠‏ تصلوؤغ الموضع: يحدث عندما تكونُ للجزيئات الصيغة المجملّة ذاتهاء وتختلف بموضع الزمرة 
الوظيفيّة في الجزيء. 

ل ا ل ا 2 الت 
في الجزيء مما يؤذي إلى اختلاف الزمرة. 

٠‏ التصاوغ الفراغي: يصف التموضع الفراغي للمُتبادلات بالنسبة للرابطة المشتركة الثنائية الموجودة في 
الجزيء وله نوعان: 
1. المقرون (15©): تكون فيه المتبادلات في الانّجاه ذاته من الرّابطة المشتركة الثنائية ورمزه (7). 
ا ا ل لت في اتجاهين مُتعاكسَين من الرابطة المشتركة الثنائية ورمزه (17) 


ه تنص نظرية تنافر الأزواج الإلكترونية في مستوي التكافؤ (فسبر): إِنْ أزواج الإلكترونات الرابطة وغير 
الرابطة تتوزع في الفراغ حول الذرّة المركزية للجزيء بحيث يكون التنافر الكهرباق بينها أقلّ ما يمكن 
ا م 
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اشح 
> أخن 5 


وه 


ال ان ل ا تالاص 
مآلآو) , وطلطآ1و) , 11011 ) 


ثانياً: ما الفرق بين الصيغة ا مجمّلة والصيغة ال منشورة؟ 


ثالث اكتب صيخقين مُختلقتين للمركب: 011 - :0,11 


]08 


رابعاً: اكدنت صيغة 0 من: 
مقرون 7- البوتنء مفروق >- البوتن 
. يأخذ جزيء الماء الشكل المرفقيٌ. 
م. تأخذ الجزيئات أشكالاً فراغية مُختلفة. 
اا ال ب الل 
١ 3‏ 0113000181 


ان ا اضيا 
61 5 وآن)ع1آ1 : 11لا 


1 
3. اكتب التوزع الإلكتروني لكل من الأكسجين والهدروجين. 
5. بِيّن كيف يتم الارتباط بين ذرتي هدروجين وذرة أكسجين لتشكّل جزيء اماء. 


دده الأزواج الرابطة والأزواج غير الرابطة قِ جزيء اطاء. 


تاسعاً: أكمل خارطة المفاهيم الآتية: 





مشروع تنمية بلورات لعدة مركبات 


لا توجد في الطبيعة معظم ال مواد الصلبة على شكل نقيّ. لذلك يتوجب علينا إيجاد طرائق لفصل ال مواد عن بعضهاء وأكثر هذه 
الطرائق استخداما هى البلورة وإعادة البلورة. 
وبرزت أهمية تنمية البلورات في صناعة القطع الإلكترونية والتي أحدثت ثورة في عام التكنولوجيا. 


هدف المشروع: 
التعرّف إلى عملية البلورة وأهميتها في تنقية المواد. 
مراحل المشروع: 
أولاً: التخطيط: 
1. التعرّف إلى عملية البلورةء وأهميتها في تنقية منتجات التفاعل. 
2 التعرّف إلى شروط البلورة. 
3. التعرّف إلى عمليتي بلورة السكر وبلورة كلوريد الصوديوم (ملح الطعام). 
ء يتم توزيع الطلاب إلى ست مجموعات: 
- المجموعة الأولى: تبحث في طرق البلورة. 
- المجموعة الثانية: تبحث شروط البلورة. 
- المجموعة الثالثة: تبحث ألية البلورة. 
[الجموعة الرابعة: تهت خواقق البلورة. 
- المجموعة الخامسة: تقوم بإجراء عملية البلورة للسكر (صناعة ما يسمى سكر نبات). 
- المجموعة السادسة: تقوم بإجراء عملية البلورة ملح كلوريد الصوديوم. 
يتم تبادل المعلومات بين المجموعات. 


مناقشة النتائج وإعداد تقرير شامل عن البلورة وأهميتها في تنقية المواد خلال مدة خمسة عشر يوماً. 
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2 ع و ٠.‏ م م .مه 
انسئلة الوحدة النالنة 
أولاً: املأ الفراغات بالكلمات امناسبة: 
1. الرابطة المشتركة القطبية تنشأ بين - - - - - - - - - مختلفتين في لظ 
2 عند ارتباط ذرّتَين برابطة تسائدية فإنّ إحداهما تُقدّم زوجاً إلكترونياً ع د ديوينى دشن هم 


3. تتشكل رابطة من النوع مه ماعن ورب. .عن التداخل. الجانبي. للمحطات وهى لدت دي يس د 
الرابطة ( 6). 

4. مركبات لها الصيغة المجمّلة ذاتهاء وتختلف بالصيغة نصف اللمنشورة أو التموضع في الفراغ. تسمّى ب 

5. الصيغة - ------ - - توح فقط أنواع وعدد ذرَّات كل عنصر في الجزيء. 


ثانياً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأقىّ: 


2. كآو 0. 55 6. ناوه 1. باه 


2 المحطان المتداخلان في تكوّين الرابطة 7 بين ذرّقّ الكربون في جزيء الإيتلن (الإتن) /0:11)»: هما: 
2. 57-57 “2-50 . 2-25 4 2-5 


3. التصاوغ الذي يحدثٌ عندما تكون للجزيئات الصيغة المجمّلة ذاتهاء وتختلف بتوزيع ذرّات الكربون يُسمّى: 
8. تصاوع اموضع. 6. تصاوع الوظيفة. ©. تصاوغ السلسلة. 4. التصاوع الفراغي. 


4. المركبٌ الذي شكله الفراغي هرميّ مُثلثيٌ من المركبات الآتية: 
. 0980© 0. 00 6 518 1. و00 


5. العنصرٌ الذي يكوّنْ رابطة أيُونية مع الأكسجين هو: 
ه. الفوسفور. 5. الكبريت. 6 امغنزيوم. 4. البور. 


6. الشكلٌ الهندسي المتوقّع للمركب :"101 هو: 
. خطيٌ. . رباعيٌ الوجوه. ©. هرميٌّ مثلثي. 4. مرفقيٌ. 


7 المركبٌُ الذي تتماسكٌ جزيئاته بقوى تجاذب ثنائية القطب هو: 
. 01120001 0. 0 0 0 6. و00 0. وعزذ[ 


8. المادة التي تنقلُ التيار الكهربائي من اللواد الآتية هي: 
2. مصهور السكر:. 0. الشمع. ©. محلول كبريتات الزنك. 0. مسحوق الكبريت. 
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ثالثاً: أجب عن الأسئلة الآتية: 

1. مانوغ التهجين في جزيء :2001 ؟ علماً أن له , أن 

2 حذد الشكل الهندسيٌ لجزيء 10115 علماً أنْ: 111 , ”1 

3. مانوع الروابط ضمن جزيء :230)01) ؟ علماً أنّ: 02)مو , 7)01 

4 إذا علمت أنَّ كهرسلبية الهدروجين تساوي 2.2 وكهرسلبية الأكسجين 3.44, وأنّ (11,:0: والمطلوب: 
. وضّح بالحساب ما نوع الرابطة بين الهدروجين والأكسجين ضمن جزيء (1120آ 
6. ما نوع الروابط بين جزيئات اماء؟ وضّح إجابتك باستخدام تمثيل لويس. 
». ما نوع الرابطة بين 117 و 11200 ؟ وضّح إجابتك باستخدام تمثيل لويس. 


5. حدّد المتصاوغ المقرون والمفروق في كلّ مما يأق: 
اام 308 ألاعر لآ 0 5 0 5 
0 0 
| | 0 0 0 -0 
١ 0‏ ا 


1 11 1 11 
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اما لا 


0 


5 التوزع الإلكتروني لبعض عناصر فصائل الجدول الدوري. 


3 
ل 
1 


#اللاررررررريى [[أ 


ج77 
اللللزررررر :. 





* يتعرّف التوزع الإلكتروني لذرّة 

* يتعرّف بعص الخاصيّات الفيزيائية 

37 يتعرّف طريقة تحضير الصوديوم. 

* يقوم بتجارت توضح بعض 
تفاعلات الصوديوم الكيميائية. 

* يتعرّف مركبات الصوديوم 
وأهمّيتها فى الحياة العمليّة. 


نضع كمّية من ماء البحر في حوض على الشاطئ, ونتركها عدّة أيام في فصل الصيف. 
ماذا تتوقع أن يحدث؟ 
يتبِخَّرُ الماءء ونحصل على مادة بيضاء اللونء تتكوّنْ من عدّة أملاح أهمّها ملح 


الطعام 113)1. وهو من امركبات الشائعة الاستعمال في حياتنا اليومية. 
الرمز الكيميائي: 112 5 


كاب 
هيت 
0 





العدد الكتلي: 2 8 


© 6 


وجوده في الطبيعة 


الصوديوم عنصر نشي شيط 1 كيعيائيا لا يوجد حرفي الطبيعة. وَإِنما يوحد على 
كل مركبات» أشهرها: كلودضين الصوديوم, وكربونات الصوديوم. ونترات 
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موقعه في الجدول الدورى 
نشاط (1): 
َتأمّلُ الشكل المجاورء الذي مِثَلُ مقطعاً من الجدول الدوريء ثم أحيبُ عن الأسئلة الآتية: 


1. أكتبٌ التوزّع الإلكتروني لعنصر الصوديوم. ل 
أَحدّدُ موقعه في الجدول الدوري. 


ذخ دن 


ع نس عو ٠.‏ 5 
احدد تكافؤه؟ 


١ 120507 121153‏ 1 2 3 3 00 7 000 
56 85 854 50 
أ ناأااج 
١ 209(‏ 1 
اع 6 
م لاأمممعنانا |[ مر لا ألا0 056 1 ألا لين لاأعاممع 0 60 


0 2 “م2 1585 :3ن 


الااسناضن فل ذا 


سويّات الطاقة الرئيسة التي تشغلها إلكترونات ذرّة الصوديوم هي: ثلاث سويّات طاقة رئيسة ]!!/ ,ل ,كل . 





ه يقع في الدور الثالث. والفصيلة الأولى 1/4 وتسمّى المعادن القلويّة 


ه تكافؤه أحاديٌ لأنه يحوي الكتروقا واحندا قِ سوية الطاقة الرئيسة السطحيّة. يفقده بسهولة متحولة إلى امون موحب | 
؛ مُحقّقاً قاعدة الثمانيّة. 


- 0 و ل 
1-1 حص الصوديوم:: 
يحضر الصوديوم بعملية التحلل الكهرباقي طصهور كلوريد الصوديوم ناا باستخدام خلية داونز اللموضّحة قِ الشكل. 
ه عند إمرار تيّار كهربائي على مصهور كلوريد الصوديوم: 
207 ل :28 جه )ج21 
٠‏ تتجه أيُونات الصوديوم نحو المهبط وترجع مكوّنةً مصهور 
الصوديوم: 














ج ع2 + 20/7 
٠‏ تتجه أيُونات الكلور نحو ال مصعد وتتأكنّد مكوّنةً غاز 
الكلور: ع2 ل و[ن) جه [2)1 


وبجمع المعادّلات السابقة: 
1 ) + 218/13 > ن1)ة21[1 





1 


-2 _الخاصدات الفدزيائدة : 

ه الصوديوم معدن فضي برّاق» يفقد بريقه عندما يتعرّض للهواء الجوي. 
٠‏ يلون اللهب باللون الأصفر. 

ف لوح الضيارة 086 ووودة خلياله 0001 





1 
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. د وى وال 5 
-3 _الحاصدان | للدهدالية : 
يحفظ الصوديوم في أوعية مُحكّمة الإغلاق تحوي الكيروسينء لأنّْ الصوديوم لا يتفاعل مع الكيروسين الذي ممنع تفاعلّه مع 
الأكسجين وبخار الماء في الهواء الجوي. 


"0 


023 


مانا 500 








اولا: تفاعل الصوديوم مع الاكسجين: 

نشاط (2): 

أدوات التجربة: قطعة صوديومء ملقطء سكين, قفازات» نظارات واقية. 

أمسكٌ بملقط قطعة من الصوديوم: وأقطعٌ بالسكين قطعةً صغيرة منهاء ماذا ألاحظ؟ 

. يزول البريق ا معدني مكان القطع. تيت تأكسّد الصوديوم, 0-2 اكسيل 
الصوديوم وفق المعادلة: 281320 ع ور() عل بي ج411 

ه يتّصف أكسيد الصوديوم 21320 بأنه لا يتفكك بالحرارة» ينحلٌ بالماء بسهولة 
قنكلا محلول هدروكسيد الصوديوم 

وفق المعادلة: 2011 + )و8 + 0 يواح 

نشاط (3): 


يتفاعل مصهور الصوديوم مع الأكسجين الجاف بشدَّةٍ بلهب أصفرّ مكوّناً فوق أكسيد الصوديوم: وفق المعادّلة: 

01 و2 جحت 01 ع 21130 1 

يُعَذَّ فوق أكسيد الصوديوم :718:0 مُؤكسداً قويَّة لأنّه يتفككٌ بالحرارة مُعطياً الأكسجين الفعّال وفق المعادّلة: 
(0) + و8310 > نوو يحل 





ثانياً: تفاعل الصوديوم مع الماء : 

لجربة: 

٠‏ نمسك بمملقط قطعة صغيرة جداً من الصوديوم المحفوظ في الكيروسينء ونلقيها 
مُباشّرة في الماءء ماذا ثلاحظ؟ 


٠‏ يتفاعل الصوديوم مع اماء بشدّة في الدرجة العادية من الحرارة: 
مط + 2113011 + 211:0 + 2113 


دأ إثراء: 


يرجعٌ انفجار الصوديوم عند مُلامسته للماء إلى التنافر بين الأيونات الموجبة التي تتكوّنُ نتيجة فقد إلكترون 
عند ملامّسة الماء للصوديوم. وهذا على عكس الاعتقاد السَّائد بأنّْ الانفجار يحدثُ نتيجة تكؤّن هدروكسيد 


الصوديوم والهدروجين. 








لالنا: تفاعل الصوديوم مع الهدروجين: 
مرّر تيارٌ من غاز الهدروجين على مصهور الصوديوم لمدّة كافية» فينتجٌ مركب بلوري يُدعى هدريد الصوديوم: 
21511 جد نو ا 2154 
حدّد العنصر المؤكسد والعنصر ال مرجع في التفاغل السابق. 
م ك١‏ 
"(ها:_إضاءة 
الهدريدات: مرئبات أيونية» تنتج عن تفاعّل المعادن القلوية مع الهدروجينء ويكونْ الهدروجين فيها 
ا 





رابعاً: تفاعل الصوديوم مع اللامعادن: 
يتحد الصوديوم مع كثير من اللامعادن. قِ درجات الحرارة )02( )01 
المرتفعة. 

الصوديوم, وفق العاذلة: 

و5 0 6ك 56 م 21130 
وفق ا معادّلة: 
تفاعا ١‏ غاز ا 
201 -ث و[ن) + 2110 عل الصوديوم مع غاز الكاور 
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خامسا: قدرة الصوديوم الإرجاعية: 


(التعدين). ولاسيّما التي لا يمكنْ إرجاع مركباتها بالكربونء يُرجع الصوديوم بالتسخين أكسيد المغنزيوم: 
0 ل وع]1 ثل و2 + ن 0ع1/1 





4-1 اسحرامان 5200 


تستخدمٌ مُركٌبات الصوديوم في مجالات مُتعدّدة في الصناعة منها: 

1. إنتاج الكثير من المواد الكيميائيّة. 

2 صناعة الصابون والزجاج. 

3. صناعة مصابيح بخار الصوديوم. 

4. مُعالّجة بعض المواد العضوية الممستخدّمة في صناعة كلّ من الورق» الحرير الصناعي, المنسوجات. الأدوية» وغيرها. 





© تعلمت 

٠‏ الصوديوم معدن نشيطً كيميائيّاً لا يوجد حُرَاً في الطبيعة. 

٠‏ يُحضّر الصوديوم في الصناعة من التحلّل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم. 
٠‏ يُحفّظ الصوديوم في أوعية تحوي الكيروسين. ويجبٌ أن تكونّ مُحكّمة الإغلاق. 
٠‏ يتفاعل الصوديوم مع الأكسجين ويشكّل أكسيد الصوديوم. 

٠‏ يتفاعلٌ مصهور الصوديوم مع الأكسجين ويشكّل فوق أكسيد الصوديوم. 

٠‏ يتفاعل الصوديوم مع لا كل هدروكسيد الصوديوم. 

٠‏ يتفاعل الصوديوم مع اللامعادن ويشكُل المركبات الموافقة. 

٠‏ يُرَحِعَ الصوديوم بالتسخين أكاسيد المعادن. 

. نُستخدمٌ رات الصوديوم في مجالات مُتعدّدة في الصناعة. 





١‏ ل ل ار ا ل ا رك 
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١ ه٠. أختن‎ - 


أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 
1. الإلكترون الذي يشغلٌ سويّة الطاقة السطحيّة في ذرّة الصوديوم: يكونْ في المدار: 

2. 7 50 6 0/0 
2 يتفاعل مصهور الصوديوم مع الأكسجين الجاف ويُنتج: 

ه. )يدلا م. 3009لا . 300ل 4. :0) يلا 
3. عند تحضير الصوديوم بعملية التحلّل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم: 

ه. يتأكسَدُ الصوديوم ويُرجَّع الكلور. 6. يُرجَّع الصوديوم ويتأكسد الكلور. 

». يتجمّع الصوديوم عند اللمصعد. لك الك عل الكل 


ثانياً: أعط تفسيراً علميّاً لكلّ ممًا يأق: 

1. يُحفَظْ معدن الصوديوم في أوعية تحوي الكيروسين مُحكمة الإغلاق. 
. لا يوجِدٌ عنصرٌ الصوديوم حُرَاً في الطبيعة. 

. يُنصَحٌ باستخدام ملقط بسك قطعة الصوديوم في المختبر. 

. يُعَدُ الصوديوم مُرجعاً قوياً. 

. يُستعمَلٌ الماء الأكسجيني في التعقيم. 


ذخا بيرع حمر آنأ 


ثالثاً: قارن بين أكسيد الصوديوم وفوق أكسيد الصوديوم من حيث الثبات الحراري. 


رابعاً: حلّ المسألة الآتية: 

سّخَن مزيج من أكسيد المغنزيوم والصوديوم كتلته 8 4.3 بممعزل عن الهواء إلى درجة حرارة مناسبة. فإذا علمت أنه م يَبْقّ 
شيِئٌ من الصوديوم أو أكسيد المغنزيوم في نهاية التفاعل. المطلوب: 

ا عل الال 

2 احسب كتلة كل من الصوديوم: وأكسيد المغنزيوم في المزيج. 

كه الح اننا ار لك 0:10 0182:24) 
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61 الأهداف: 


110 


37 


٠ ٠ 0 8 3 25 1‏ اللوو 

يتعرّف التوزع الإلكتروني لذرة 

النتروجين. 

يتعرّف بعض الخاصيّات الفيزيائية 

للنتروجين. 

يقومٌ بتحضير النتروجين. 

يقوم بتجارب توضح بعض 

الخاصيّات الكيميائية للنتروجين. 
و 

يتعرّف بعض مركبات النتروجين 

وأهمّيتها فى الحياة العملية. 








فيد ” 





الرمر الكميانى» 21 ' 


العدد الذري: 7 6 





العدد الكتلي: 14 


6 


يُعَدٌ غاز النتروجين من مُكوّنات الهواء الجويء ويُشكل أربع أخماس حجم الهواء 
وهو من الغازات الضرورية للكائنات الحيّة. 


وجوده في الطبيعة 


أينَ يوجد النتروجين في الطبيعة؟ 
يوجدٌ النتروجين في حالته الغازية على هيئة جزيئات :]1 في الهواء الجويّء ويُشكّل 
مايقاربُ 7890 من حجم الهواء. 

يوجدٌ النتروجين في القشرة الأرضيّة على شكل مركبات أهمها: 
نترات الصوديوم أو نترات شيلي 723127001[ 


١ 0ه‎ 








موقعه في الجدول الدورى 
نشاط (1): 
أَتأمّل الشكل المجاور الذي مُثّل جزءاً من الجدول الدوريء ثم أجيبُ عن الأسئلة الآتية: 


1. أكتبٌ التوزع الإلكتروني لعنصر النتروجين. 8 
2 أَحدّدُ موقعه في الجدول الدوري. 














وحن 


ا 
2231 
4305 28 
19 
مربااءاة0 باحس 
8ط 


7 | م5 | 8" 


انأ الا 511 نا 
2.4 


ع نس عو ٠.‏ 5 
3. احدد تكافؤه؟ 














7 0 
0 ,18 00 .15 
17 
اناأاناة ممع لاله لمنااصتصسام 
2322.06 260085 3585 2ظ2 
مر عم مم8 
204 
293 8 1 6 













من نل ص م50 
8 شط 


لان ص 90© 





560 81 ١ 
مممو8 م2651 2 0ع امي لتحي مم88‎ 
3 20 127327 200,5 2072 )210( )222( 






اع | اله 89 ع 
000 ير 0 000 ان 5 0 0 88 ايد 
2 1 
ه. | هو ٠‏ الا هو ووه 3 
لتوزع الإلكتروني للنتروجين: 
وو 


- يقع النتروجين في الدور الثانيء في الفصيلة الخامسة 59/5. 


- يحوي 5 إلكترونات قِ السوية السطحية. تكافؤه ثلا قِ معظم مركباته, ميل اعد مشتركة وروابط ارونية 
2 2 14 :للم 


ع م رده له .- 
2 لحصمغاز النتروجين 
اولا: في المختبر [(من الهواء | لجوى) 
نشاط (2): 
ألاحظ الشكل جاناً: 
٠‏ أقترخ طريقةً تجريبية للحصول على غاز النتروجين من الهواء. 
- يتم تخليصٌ الهواء من أكسجينه. وذلك بتنكيس وعاءٍ فوق شمعة مُشتعلة 
- بعد انطفاء الشمعة يبقى النتروجين مع قليلٍ من غاز ثناني أكسيد الكربون 
الناتج عن الاحتراق. والذي ينحل قسمُ منه في الماءء. بالإضافة لنسبة ضئيلة من الغازات النبيلة. 





الشكل (1): نسب الغازات في الغلاف الجوي 





ثانياً: فى الصناعة 
١‏ غاز النتروحين جد 
ه يُحضْر غاز النتروجين بكمّيات تجارية بالتقطير التجزيفي ١‏ درجة الغليان ب)" 196- 


للهواء ا ممسال. كما في الشكل (2). 


- يُترْك الهواءً المسال ليتبخَّرَ تدريجيّا فيبدأ النتروجين 
بالغليان قبل الأكسجين. 

هواء فيا ع 

درجحة الغليان 0 0-- 

لاد 


غاز الأرغون جحت 





درجة الغليان _)” 183- 


ثالة]. با ال الحرارى ريت -5 الشكل (2): التقطير الجزئي للهواء المسال 
تجربة: 
المواد والأدوات: 
أنبوب اختبارء كأس زجاجيء دورقء موقد بنزن» أنبوب توصيلء حوض زجاجي.ء ماء مقطي نتريت الصوديوم كلوريد_الأمونيوم ----ء 
خطوات العمل: ظ 
- أركْبٌُ الجهاز الممبيّن في الشكل. 
- أمزجُ كمّيةَ من نتريت الصوديوم الصلب مع كمّية 
من كلوريد الأمونيوم الصلب في كأس زجاجي. 
افت للعري ها مقر 
. أغلقٌ الدورق بإحكام وأسخَّنُ الدورقء ماذا ألاحظ؟ 222-55 ا ا ا ا 0 
- ألاحظّ ظهور فقاعات غازية تتجمّع في الأنبوب المنكس. 
- أكتبُ مُعادّلة التفاعل الحاصل. 
831 + 11,8101 اخ ع و( )لللواخ + 1,1 احا 
بما أن مركب نتريت الأمونيوم قليل الثبات في الدرجة العادية من الحرارة» يتفكّك وفق امعادّلة: 


211100 ل وا ح ولاك 11لا 


محلول نتريت 
الصودوم وكلوريد ْ 
الامونيوم 
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2 الحاصدات الفرزيائيه 
٠‏ النتروجين غاز عديم اللّون والطعم والرائحة. 
٠‏ قليلٌ الانحلال في الماء. 
٠‏ كتلثه الحجمية (' بآ.ع 1.2). 
ه غيرُ سام ولا يصلح للتنفس. 


. )- 196”00( يتميّعٌ بصعوبة تحت الضغط الجويء وذلك بتبريده إلى درجة حرارة مُنخفضة‎ ٠ 


ه يتجمّدٌ سائله عند الدرجة (214*0-). 





111 ©1201 وا[ 


غارٌ النتروجين خامل كيميائياً في الشروط العادية, بسبب قوّة الرابطة المشتركة فى جزيء النتروجين 1[ 7ت [! وتزداد فعاليته 
بارتفاع درحة الحرارة. 


طأل إثراء: 


إن الطاقة اللازمة لتفكيك الرابطة الثلاثيّة في (17201) من جزيء النتروجين (' 1021.2201 225): وهذه 
الطاقة كبيرة نسبيّا وعليه لا يحدث التفكّك الحراري لجزيئات النتروجين :]7 إلا بعد التسخين الشديد جِذدَاً 
اا 








اولا: اتحاد النتروجين مع المعادن: 
٠‏ يتّحدُ النتروجين مع المعادن بدرجاتٍ حرارة تختلف حسب نشاط المعدن. 
- يتَّحدٌ النتروجين مع الليثيوم بسهولة في درجة الحرارة العادية, ويُعطي نتريد الليثيوم وفق المعادّلة: 
211 ع ولا + 611 





- يتَحدَ النتروجين مع ال مغنزيوم عند تسخينه إلى درجة الاحمرارء ويعطي نتريد المغنزيوم: 
والا وع 1/1 حو ولك[ ئِد3 31 


نشاط (3): 
يحتاجُ المغنزيوم لحرارة أكبر من الليثيوم عند تفاعْل كلّ منهما مع غاز النتروجين. 


ثانيا: اتحاد النتروجين مع الهعدروجحين: 


يتّحدُ الهدروجين مع النتروجين بالضغط والحرارة العالية وبوجود وسيطء وينتج غاز النشادر ذو الرائحة النفاذة, وفق المعادّلة: 


2 تشب ,311 + رار 


748 [> 


ثالثاً: اتحاد النتروجين مع الأكسجين: 


أفكرٌ وأحيبٌ: 
كيفٌ يتحول غاز النتروجين الموجود في الهواء الجوي إلى مركبات نتروجينء تصلّ إلى 
التربة؟ 





ه يتشكل حمض الآزوت كما يأق: 


- يتّحد أكسجين الهواء مع النتروجين عند حدوث البرق. الذي يؤمّن الطاقة 
اللازمة لحدوثه وفق امعادلة: 


3300 [> 


200 < وروت ةك ووول"ا 








- وجودٌ كمّية كافية من الأكسجين يُنتجُ ثنائي أكسيد النتروجين ذا اللون النارنجيء وفق المعادّلة: 
211000 ع رىو() + 21/000 
- يذوبُ 1109 الناتج في ماء المطر مُعطياً حمض الآزوتء وفق اللعادّلة: 
0 - (201 + *2)81 ع () رآ[ + 3/10 


ب يتفاعل حمض الآزؤت مع بعض مُكوّنات التربة مشكلاً مركبات التتروجين. 
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أهق مركبات النتروجيه و استعمالاتها 


لكك استعمالاته 


النشادر ,7/11 ا الا ”7 
والمُتفجّرات. 

نترات الأمونيوم ,711,110 شاعة ا رسمدة 

كبريتات الأمونيوم ب011150) صناعة الاسمدة. 

حمض الآزوت و()/111آ صناعة الأدوية» والنايلون» والمُتفحّرات. 


بحس السام 





يستعمّل النتروجين الال ف حفظ أعضاء الجسم كقرنيّة العين وغيرها. 





ا ل 

٠‏ يقع النتروجين في الدور الثاني والفصيلة الخامسة في جدول التصنيف الدوري. 

٠‏ يُحضّر غاز النتروجين بالتقطير التجزيئي للهواء المسيّل. 

٠‏ يعتبّر غازٌ النتروجين خاملاً في درجة الحرارة العادية. ويعودُ ذلك إلى قّة الرابطة المشتركة الثلاثيّة في 
2-5 

٠‏ يتّحد النتروجين مع ال معادن بدرجات حرارة مُختلفة ليكوّنَ نتريدات المعادن. 

٠‏ يتَحد النتروجين مع الهدروجين بالضغط والحرارة العالية ليكوّنَ النشادر. 


٠‏ يتّحدَ النتروجين مع الأكسجين في الدرجات العالية من الحرارة» ليكوّنَ أكاسيد النتروجين. 
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٠ ٠. أختن‎ - 


أولاً: اختر الإجابة الصُحيحة لكل مما يأق: 


.1 


و 


يتَحدٌ النتروجين مع بعض اللعادن مُعطياً مركبات: 

الات نا الارق الات ارت 
تكافؤٌ النتروجين في معظم مركباته: 

ه. 3 فقط 6. 4 فقط هب 423 4 54-3 
يقع النتروجين ف الحدول الدوري فق الفصيلة الرئيسية لل: 

النافنك م. الخامسة 0 النالته ل الول 

5 الما 0. وللاآ 6 اليا 0. دالوا 
عند اتّحاد النتروجين مع المعادن القلوية تتشكّل رابطة: 

4. مُشتركة فقط ١‏ الشركة او ارونية 0. أيُونية فقط 4. تساندية فقط 
تحوي جميع عناصر فصيلة النتروجين في طبقتها السطحيّة على: 

”5 الكريات 5. إلكترونين 3 الكريات 4 إلكترون 


لل 
در ع - ىد ََ ع 
ال ب )ا لك ميا ان 
٠.‏ لقفسررا ٠‏ 
5 0 ني 5 5 


.1 
2 


الخمولٌ الكيمياي لغاز النتروجين. 
يُستعمّلٌ غازٌ النتروجين في ملءٍ بعض أنواع المصابيح الكهربائية. 


ثالثاً: حل الذالكه الآتية: 
بآ[ 0.448 مقاساً في الشرطين النظاميّين. المطلوب: 


1. اكتب معادلات تحضير النتروجين الحاصلة. 

2 احسب كتلة كلوريد الأمونيوم النقية في العينة. 
3. 
4 


39 ل انون و الم 


اخنب غود معولدات ناريت الصوديوم اللازمة للتفاعل. 
11 ل 0 0 11) 
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يتعرّف بعصّ الخاصيّات الفيزيائية 
يتعرّف طريقتي استحصال 
الكبريت. 

كر لك الاسل 
يقوم بتجاربتَ توضح بعض 
الخاصيّات الكيميائية للكبريت. 
يتعرّف بعضّ مركبات الكبريت 
وأهمّيتها في الحياة العملية. 





تعد البراكين من المصادر الطبيعية للكبريتء ويوجد في بعض الينابيع ذات المياه 
الدافئة التي يستحمٌ بها الناس للعاتجة بعض الأمراض. 





أينَ يوجد الكبريت فى الطبيعة؟ ما أهمّيته للكائنات الحبّة؟ 


وجوده في الطبيعة 


تحوي القشرة الأرضية على الكبريت بنسبة تصل إلى 0.0110 من كتلتهاء يوجدٌ 
في الطبيعة خُرَاً على شكل رواسب قريبة من سحح الأرضء أو يكون مُتّجداً مع 
عناصرٌ أخرى مُكوّناً مركبات أهمّها كبريتيد الرصاص 1”05» وكبريتيد الزنك 7,115 
أو كبريتيد النحاس 0115)» وكبريتات الكالسيوم 02504) وغيرها. وتُعد الغازاث 
ا منطلقة من البراكين مصدراً طبيعيّاً للكبريت. 
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كبرونات ار م 050 كبريتيك الرصاص !1 





موقع الكبريت في الجدول الدّوري 

نشاط (1): 

أَتأمّل الشكل امُجاور الذي مِثْلُ مقطعاً من الجدول الدّوري. ثمّ أجيبُ عن الأسئلة الآتية: 

1. أحدّد موقعه في الجدول الدوري. لتك 

2 أكتبُ التوزّعَ الإلكتروني لعنصر الكبريت. 0 

3. أستنتجُ عددّ الإلكترونات العزباء (المفردة) لذرّة , 
الكبريت امثارة. 













1 
6 
1 
مع مانا 
1008 
00 
2231 
0 205 :- 
2.005 8 2 
19 
مانأ لم563 0 00 1 لس 
8 هششظططظ 
مانالا ا 
4.ظ2 85.4 






مالا هالا ها إل ل 


11116 مهطة0 ممعه8 
3 2ظ1 47 12.601 10.581 
8 0.4 0 
258 5.98 غ2 2.055 00 26 
4 ا م 30 
مهام كا ع مم8 عأمع5 1م ماللا 00 ناا 210 
218 7504 25 260,23 6268 
53 ) 48 
عمأكها مانأ عضا مانا م080 
1207 9 1 168 12.414 
86 









تلد 


0 

















عماءمناع 









مهم 






















مومع »ا 


ااع] 1 لاه مطاكصم 
12253 


101/60 





طاأنامرةا8 
20 
1 


65:15 252 2" التوزّع الإلكتروني لذرّة الكبريت: “م3 2و3‎ ٠ 





٠‏ التوزع الإلكتروني للطبقة السطحيّة بالمربّعات والأسهم: 





036 30 030 


18 


3 هو و وو و 
يقع الكبريت في الدور الثالث والفصيلة السادسة 71/6 , ويُعدٌ لا معدن. 
يحوي 6 إلكترونات في سويّته السطحية, وتكافؤه ثناق في معظم مركباته. 
يمكنُ أن تساهم ذرّة الكبريت ب: (6,4,2) إلكترون لتشكل روابط أيُونية أو مُشتركة أو تسائدية» في مركبات الكبريت. 
كان الكيريت 0 ْ كا ْ 1 
! النظائر ذرّات للعنصر ذاته» تتشاتّه بالعدد الذرّى وتختلف بعدد 
5 33 00000 0 , : 1 
1 1 ل شتت ال الك 2 ل المطاشسات 
5 1 الكيميائيّة ذائهاء وتختلفُ بالخاصيّات الفيزيائية. 


16 16 


1-3 استحصال اللبريت 
نشاط (2): م ا > 
مغة4 حدم[ 


يد 





يستحصّل الكبريبت من مصادره الطبيعة. بإحدى بت 7 


5-0 لوحن - 
وو 
| وو ٠‏ | لا ** اهو ان 
لقني الاسنبالة 
وو يفة وو هه 


160-15 
مك40 - 20 حم[ 


1. طريقة فراش: 


تعتمد على حفر بثرٍ يصل إلى الطبقات الغنية 
بالكبريت الح يتم يد في مكان وجوده باستخدام 
بخار الل ماء المضغوط. ومن ثم دفعُه مصهوراً إلى 
سطح الأرض باستخدام الهواء المضغوط. كما في 
الشكل امحاون 


2 طريقة كلاوس: 
تعتمدٌ على استخلاص الكبريت في مصافي النفط. 
عبر خطوتين: 


الغطبوة الأول "هدرجبة مركبات الكرفت العفو ئة 
(مثل التيولات) الموجود في ا مشتقّات النفطية لإنتاج كبريتيد الهدروجين 11:5. 


الخظوة:الثانية: رق كتريفيك. الودروحيق تمحعوة الأكنيية: 


100 + 25 > و3)0 +1 2115 
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اممواد والأدوات: 

قطعة كبريت. بطارية. أسلاك توصيلء مصباح كهربائي» قاطعة. مطرقة. 

خطوات العمل: 

1. أصف الخاصيّات الفيزيائية لقطعة الكبريت: الحالة الفيزياتية» اللونء واللّمعان. 

2 أختبرٌ الناقلية الكهربائية للكبريت بجعل قطعة الكبريت جزءاً من دارة الكهربائية 
مغلقة. 

3. أختبرُ قابلية القطعة للطرق والسّحب. 

4. أضعٌ قطعة كبريت في ماء مُقطرء وأخرى في التولوينء ماذا ألاحظ؟ 

5. أسجُلٌ النتائجَ في الجدول الآق: 








أستنتج: 
إن الكتريت الحرٌ النقئى مادة بلورية صفراء اللوق: رديء النقل للكهرباء. وغير قابل للطرق والسحب» لا يذوت قِ المائ لكنه 
يذوب في التولوين. 





3- التاصل4 اللبريت 


1130 


الكروت ضور نئوية تعددة رالناصل)ء لكل.مقيا خاضيانه الفيزياتية الممئزة: 
يعودٌُ إلى عواملٌ مُختلفة تَؤْثَرٌُ في الترتيب الهندسي لجزيئاته 58, كدرجة الحرارة أو 
المُذيبات لبلوراته وغيرها. 


ا مواد والأدوات: 
زهر الكبريت, جفنة خزفية. موقد بنزنء حامل أنابيب زجاجية: أوعية زجاجية, 
ماءء. تولوينء ثنائي كبريتيد الكربون. 





1-3 الكبريت المتبلور, له شكلان: 

أولا: الكبريت المعيني: 

نشاط (3): 
- أذيبُ كمَّيةٌ من زهر الكبريت في ثنائ كبريتيد الكربون 052) أو التولوين. 
-. أترل.محلول: الكروف فارة .من الزمق ماذ ا اجدعل؟ 


يترشب الكبريت على شكل بلورات صفراءً شفافة ثمانية الوجوه. تسمّى 


ثانياً: الكبريت الموشورى: 
نشاط (4): 
- أصهرٌ كمّيةَ من زهر الكبريت في جفنة. 
- أسكبُ باقي السائلء ماذا ألاحظ؟ 


يتشكل على جدار الوعاء بلورات إبرّيةء لونها أصفر باهتٌ تسمّى الكبريت 


3--2 الكبريت غير المتبلور. يقسم إلى : 
أولا: الكبريت المطاط: 
نشاط(ذ): 
- أسخَنْ زهرَ الكبريت في جفنة حتى الغليان. 
- أسكبٌ السائل تدريجيّاً في ماءِ بارد. ماذا ألاحظ؟ 
٠‏ يتجمّدٌ على شكل كتلة مطاطية لونْها بني. 
ثانيا: الكبريت المرشب: 


ينتج هذا الكبريت عن بعض التفاغلات الكيميائية» يترسّب بشكل غير مُتبلور. 





. له 7 2 
4-3 الحاصدان اللدعدائدة 
الكبريت عنصرٌ نشط كيميائيّاً يدخل في كثير من التفاعغلات الكيميائيّة. فيتحدٌ مع مُعظّم العناصر اتّحاداً مُباشَراً عند درجات 
حرارة مناسبة. 
1 و50" و 
اجرب واستنتج: 
امواد والأدوات: 
الكبريت الركّن برمنغنات البوتاسيوم. جفنة لها غطاء. 
2 2 ©© © و - 
اولا: تفاعل الكبريت مع الاكسجين: 
خطواتٌ العمل: 
- أضعٌ كمَّيةَ قليلة من زهر الكبريت في جفنة. 
- أسخن الجفنةً بحذر حتى يبدأ الغاز بالتصاعد. 
- أعرّضُ ورقةً عباد الشمس اللمبثلة بالماء للغاز امنطلقء ماذا ألاحظ؟ 
٠ه‏ يحترق الكبريت بأكسجين الهواء بلهب أزرق ساطع: وينطلق غاز يلوّنْ ورقة 
غباة الشععناللون الاخميى. 
- أكتبُ اللعادّلة المعبّرة عن التفاغل الحاصل بالمعادّلة: 
و50 > و0 + 5 





اللهب الأزرق ا مصاحب لحرق الكبريت 


إضاءة 


٠‏ يتأك/ّد ه50 بوجود وسيط مُناسب (أسفنج البلاتينء أو خماسي أكسيد الفاناديوم) مُكوّناً أكسيد 
ثلاني الكبريتء وفق امعادّلة: 





250 عت و0 + ي50 


ا ا ل ا ا را ا 
ال رن وق اسار م 
و2050 > ()رط + و0)هك 
ثانيا: تفاعل الكبريت مع المعادن: 
- أخلطٌ كمَّيةَ من زهر الكبريت مع برادة الحديد في جفنة. 


ان 2 ع . بل د او ع 2 
- أسخن شريطا من الحديدء وادخله مباشرة فى الخليطء ماذا الاحظ؟ 
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تشكل كبريتيد الحديد (4) )03 


يتحد الكبريت مع الحديد مُكوّناً كبريتيد الحديد 11 وفق المعادّلة: 
5 شعنم + 5 
يتَحدٌ الكبريت بالحرارة مع جميع المعادن باستثناء الذهب والبلاتين ويشكّلٌ كبريتيد المعدن. 
نشاط (8): 
ثالثا: تفاغل الكبريت مع اللامعادن: 


- أغطى الجفنة: وأسخنهاء ماذا الاحظ؟ 


٠‏ يتّحدٌ الكبريث مع الكربون مكوّناً ثنائي كبريتيد الكربون السائل (سام., سريع الاشتعالء يُستعمّل محلاً في المختبرات 
الكيميائية). وفق المعادّلة: 


4 
وذ) حت بي ر) ل د 
- يتَحدٌ الكبريث بالحرارة مع الهدروجين مُكوّناً غازٌ كبريتيد الهدروجينء وفق المعادّلة: 
7 
5و1 عت بوط + ىد 


يتّحد الكبريت بالحرارة مع كثير من اللامعادن كالهدروجين والكربون والفوسفورء مكونا كبريتيد اللامعدن. 


٠ 
95 و‎ 
(:_إضاءة‎ 





ينحل غازٌ كبرتيد الهدروجين 11:50 في الاء مُعطياً حمضاً ضعيفاً يسمّى كبريتيد الهدروجين. 
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نشاط (9): 
رابعا: الخاصية الإرجاعية للكبريت: 
- أضع كمّيةٌ من زهر الكبريت في أنبوب اختبار. 
أضيت نونيا 5 ين يش اريت ل وان بلطت 116 اي 


- أعرّض ورقة ترشيح مُبلّلة محلول برمنغنات البوتاسيوم للغاز المنطلقء ماذا 
ألاحظ ؟ 


يُرجِعٌ الكبريت حمض الكبريت إلى غاز ثنائي أكسيد الكبريت» وفق اللعادّلة: 
281:0 + و()35 حج )5 و2181 + 5 





٠‏ يُزولُ اللون البنفسجي للورقة المبلّلة ببرمنغنات البوتاسيوم. دلالة على انطلاق 
غاز (50020. 





للكبريت عدّةٌ استعمالات نذكرٌ منها: 

ه صناعة حمض الكبريت اللازم للصناعات الكيميائية ا مختلفة كصناعة الأسمدة وغيرها. 
ه صناعة ثنائي أكسيد الكبريت الذي يُستعمَلُ في تبييض الأقمشة الحريرية. 

ه صناعة أعواد الثقاب. 

ه تحسين خاصيّات المطاط ليصبحَ أكثر قساوةً (فلكنة المطاط). 


ه تركيب بعض الأدوية الجلديّة. 





104 


,2885 يوجَدٌ الكبريت خُرَاٌ أو مُتحداً مع بعض العناصء مكوّناً مركبات أهمّها: كبريتيد الرصاص‎ ٠ 
كبريتيد الزنك 7115 كبريتيد النحاس 15ان)ء كبريتات الكالسيوم (الجبس) 22500:4) وغيرها.‎ 


. يقع الكبريت قٍِ الفصيلة السادسة والدور الثالث قِ 5-7 التشييفك الدوري. 

: كد شان امل ا 0 ا ل له ا هذه 
للكبريت أشكال تاصلية (صور بنيوية) لكل منها خاصيّاته الفيزيائية المميّزة. تدعى ها 
الظاهرة (التأصل). 


ا ل ل لان ا ال كن ل ل الماك مر) كر ل لحرن 


٠‏ يتَّحد الكبريت بالحرارة مع جميع المعادن باستثناء الذهب والبلاتين» ويشكل كبريتيد المعدن. 


ا ل ا ا ل ل 02 
0 


٠‏ للكبريت خاصيّة إرجاعية. 


٠‏ للكبريت مركبات أهمّها حمض الكبريتء كبريتيد الهدروجينء وأكاسيد الكبريت. 





م" 


هه 
د 


2 5 أخن ٠ه‏ 8 


مسح 


أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 
1. تكافؤ الكبريت في معظم مركباته: 
3. 2 فقط . 4 فقط ©. 6 فقط 1. 2 4 
2 يتَحدٌ الكبريت مع بعض ال معادن مُسْكُلاً: 
3. كبريتيدات المعادن. م. كبريتيدات المعادن وغاز و()5. 
0. كبريتات المعادن. 4. كيريتات المعادن وغاز :500 . 
3 وى در اريت ف الو الظامة المشلحية على: 
2 إلكترون د ْ ط. أربعة إلكترونات © الكرودن ل عنة ]الك ونات 
4. يحترق كبريتيد الهدروجين بوجود الأكسجينء ينتج بخارٌ الماء و: 
509 5 501 4. 1125015 


ا 
2 يُستعمَلُ الكبريت في صناعة الإطارات المطاطية. 
ل ا شك ادك 
135 








ثالثاً: 0 الال الآتيتين: 

المشان ادل 

نحرقٌ كمّيةَ 8 16 من الكبريت النقي بأكسجين الهواء. وينطلقٌ غاز يلوّن ورقة عباد الشمس باللون الأحمر. المطلوب: 
1. اكتب المْعادَّلةٌ المعبّرة عن التفاعٌل الحاصل. 

2 احسب حجم الغاز المنطلق مقاساً في الشرطين النظاميّين. 

3. احسث حجمٌ الهواء اللازم للاحتراق مقاساً في الشرطين النظاميّين. (00:16© , 5:32) 


الإشاله التاسة: 

نُعامل سبيكة من الحديد والنحاس كتلثها 8 5 بحمض الكبريت الممدّد. فينطلقٌ غازٌ حجمه ,1 1.12 في الشرطين النظاميّين. 
المطلوب: 

ل ات 

ال الي كرات المت ارا 5 1 1ت 0ر6[ ) 
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61 الأهداف: 


ماع 


* يتعرّف التوزع الإلكتروني لذرة 
الكلور. 


أ- 


لل 


٠. 400 ٠ 5 5‏ ا 
ا ا ل 


* يقوم بتجارب توضح بعض 
ا ا لا 


* يتعرّف بعص مركبات الكلور 
وأهمّيتها فى الحياة العمليّة. 











عنس و ٠‏ وه 
اين يوحد الكلور قي الطبيعة؟ 
ما أهمّيته بالنسبة للكائنات الحيّة؟ 


تُستعمَلٌ اك منظفات في حياتنا اليوميّة, 
فهل يدخلٌ الكلور في تركيبها الكيميائي؟ 








وجوده0 في الطبيعة 
لا يوجَدُ الكلور حُرَاً في الطبيعة, لأنه نشيطّ كيميائياً أشهر مركباته: 


كلوريد الصوديوم 1130-1. كلوريد البوتاسيوم 1.)ع1أ: وكلوريد المغنزيوم :1-)1/18. يوجد بعضها على شكل صخور 
رسوبيّة: أو مُنحَلّة في مياه البحار. 


موقعه في الجدول الدورى 
نشاط (1): 


أتأَمُلُ الشكل امُجاور الذي يمل مقطع من الجدول الدوريء ثمّ أجيبُ عن الأسئلة الآتية: 


1. أكتبٌ التوزع الإلكتروني لعنصر الكلور. للك 0 
حلم 


مداعلا 
2 ظ 












5-5 


. أَحَدّد موقعّه فى الجدول الدورى. 





- ساععي :2 
هو 
3. أحدد تكافوه. 
من ذا الامع8 ماناأطانا 
1ه 64 


وام 


مم ماناأوع مو ةلا 
258 


عأمعوطظ ‏ ]أ لاناأط ممع اناأ01355ه5 










لمأ امم م1 مانأ كما منا أ ص30 
10710 168 1214 
53 82 81 560 
861 |اطط | |1 إنلنما 
طاأنامرةا8 عا تناج ا اناعنع آلا لم8 لاأوع 02 
20 2072 20038 


5 


مهل0ة أمهاه 
1 9 2062 
١ 11 0117‏ 114 35 113 112 
0 | علأووعممع1” أ ١‏ نا أ/لا0 050 مانا أ لامعا أصهطا ناأءأممعمه© 
الله 269 





التوزّع الإلكتروني لذوة الكلور [ن)ى : )30 0 20 0 011 





ه وبطريقة المربّعات والأسهم: 
رن 05 20 “م2 185 :اآناى 
يقع الكلور في الدور الثالث. الفصيلة السابعة 1711/6 فصيلة الهالوجينات. 


ف ييل الكلور إل اكتساب إلكترون بسهولة متحؤلاً إلى أنُون سالب +01 يكون تكافؤة أحادية مُحمّقاً القاعدة الثمانية: 
تعد الكلور.هة كسدا قورا, فقثر ذلك 
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1-4 تحضيرا لكلو 
أولاً: في الصناعة: غار ب1© 0 


يُحَضْر بالتحثل الكهرباني لمصهور كلوريد الصوديوم, كما مرّ ظ 3 
معنا قِ درس الصوديوم. ' 1 








ثاليا: فى المختبر: 
امواد والأدوات: 
ثنائي أكسيد المنغنيز.ء حمض كلور الماء المروكزء حمض الكبريت الْركّن ماءء موقد بنزنء أنابيب زجاجية. سداة مطاطية مثقبة, 
حوجلة زجاجية (بيركس». أوعية وكؤوس زجاجية مُناسبة. قمع زجاجي مرْؤّد بصنبور أو سحاحة. حامل معدني شاقولي مع 
خطواتٌ العمل: 

- تُركُبُ الجهاز. ونضعٌ المواد اللازمة كما في الشكل التالي. 

000 نُضيف حمض كلور اماء تدريحناً. 


تت دن الدورق : بلطف ماذا نلاحظل؟ 


كلور 
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٠‏ يتفاعلٌ ثناني أكسيد المنغنيز مع حمض كلور الماء المرَكّزء وتنطلقٌ أبخرةً مصفرّة. تمُرّر بوعاء يحوي الماءء ثمّ محلول 
حمض الكبريت المركزء ويجمّع غاز الكلور ال منطلق في أنابيب فوّهتها للأعلى. ويمكنْ تجميعه بأوعية مُحكّمة الإغلاق 
ومُناسبة: ليُستعمّل في تجارب الخاصيّات الكيميائيّة. 
- نكتبُ المعادلة الأيونية المُمثّلة للتفاغل الحاصل: 

]1 6 01 حا 201 ِ 1) حب و01 5 )4 3 1/110 


مرو غاز الكلؤر عير ابناءنومحلول حمض القريت اللركن فثر ذلك. 





2-4 الحاصدات الفيزيائيه 
ب الوه اصقن محدوى. 


-. أثقل هخ الهؤاى لأنْ كثافقه والنسية للهواء 3:17 . 







- رائحته واخزة مثيرة للسعال. 


يتمبّع بسهولة بالضغط في درجة الحرارة العادية. 


3-4 _الخاصدنات | للتمدائنة 


أجِرّتُ وأستنتج: 

اممواد والأدوات: 

كمية من غاز الكلورء أنابيب زجاجية: وأوعية زجاجية عاتمة أو مُغطّاة بقطعة قماش سوداءء. أوعية زجاجية شفافة مناسبة, 
ماء مُقطّر. هدروكسيد الصوديوم» مغنزيوم» فوسفور, أطنيوم» موقد بنزن. 

مُعظّم التجارب الواردة في هذا الدرس, بحاجة إلى عوامل أمان مُناسبة, ودقّة مُتناهية, ويصعبُ تنفيذها في 
اتير الهدرسي, لأنَها خطرة, بسبب سمية غاز الكلور. 





أولا: اتحاده مع الهعدروحين: 


يتحد غاز الكلور مع غاز الهدروجين في درجة حرارة عالية مشكلا غاز كلور الهدروجينء وفق امعادلة: 


2111 ع ووان) + بن:1!] 


ل 
و ١‏ 
)!رك 
بهذا ل 
25 
كي 
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ثانيا: تفاعله مع الماء : 


مرّرُ غاز الكلور في وعاء يحوي ماءً مُقطراً في الدرجة العادية من الحرارة بمعزلٍ عن الضوء. 
ماذا ألاحظ؟ 


٠‏ يتكوَّن ماءٌ الكلور (حمض كلور الماءء وحمض تحت الكلوري)» وفق المعادّلة: 
2101 + 81 > وان + 0)و1]آ 
٠‏ يتفكّك حمضٌ تحت الكلوري (0)010,0 + «11) بوجود الضوء. وينطلقٌ الأكسجين الفعّال (0): الذي سرعان ما 
يشكل غارّ الأكسجين. وفق الْعادّلة: 
و0 + (ون1ن) + )2 خث رو 0001 + ,)2 


ثالثا: تفاغله مع المعادن: 
يتَحدٌ غازٌ الكلور في درجات الحرارة المُرتفعة مع مُعظّم المعادن مُشْكَلاً كلوريد المعدن. 
نشاط (4): 
نمرّرُ غارٌ الكلور ال ممسخّن على قطعة مغنزيوم, ماذا نلاحظ؟ 
٠‏ يتّحدٌ الكلور مع المغنزيوم مُشْكَلاً كلوريد المغنزيوم: وفق المعادّلة الآتية: 
ماع تك ران + مع1١‏ 

٠‏ يتّحدُ الكلور مع الألمنيوم: وفق المعادّلة: 

101 ته + ث 301 + 231 


رابعاً: تفاعله مع اللامعادن: 
يتَحدٌ غاز الكلور مع مُعظّم اللامعادن بسرعة مُكوّناً كلوريد اللامعدن. 
نشاط (5): 
نُدخلٌ قطعةً فوسفور في حوجلة تحوي غاز الكلور المُسخَّنء ماذا نلاحظ؟ 
20 + و3010 + م22 2( 00 
)2 د 1 1 011 
٠‏ يتّحدُ الكلور مع البروم, وفق اللعادّلة: 
1-)2[31 جته 10 6 1[ 





خامسا: تفال الكلور مع القلويات: 
نشاط (6): 


سل غارٌ الكلور في دورق يحوي محلول هدروكسيد الصوديوم لمدَّةِ كافية. نحصل على محلولٍ لونّه ضاربٌ إلى الصفرة. تفوحٌ 
منه رائحة الكلور يُسمّى ماء جافيلء نمثّل التفاعلات الحاصلة بالمعادّلات الآتية: 


2001 + 81 ع وان + ()واط] 
8:0 + ولاخ > 01 8 + جار 


0 + 30001 + 2001 + 23011الا 
بجمع المعادّلات السابقة: 


يُستخدّم ماء جافيل (77200001 -- 173001) في قصر المنسوجات القطنية» والتعقيم» وتنظيفٍ الأرضيات وغيرها. 
سادسا: تفاعل الكلور مع الأكسحين: 


لا يتَحدٌ الكلور مع الأكسجين مُباشرة ( كبقية الهالوجينات). لذلك تُحضّر مركباته بطريقة غير مباشرة. 





: ال 
4-4 استعمالات الللور 
ه في صناعة بعض العقاقير الطبّية وا مذيبات العضوية الصناعية. مثل رُباعي كلور الكربون 0)014) . 


ه يستعمَل الكلور في تعقيم مياه الشّربء وأحواض السباحة. وقصر المنسوجات ( إزالة الألوان). فسّر ذلك؟ 
عند إمرار غاز الكلور قِ اطاع وبيوحود الضوع. يتفاعل معك بسرعة. وينتج الأكسجين الذري (الفعال). وفق التفاعل: 


(0) + 228101 > ,1ن + 0و1[ 
يمتازّ الأكسجين الفعَّال(الذرّي) بأنه فعَالٌ جداَ يقومٌ بإزالة الألوان النباتيّة (قصر الألوان)» وقتل الجراثيم (التعقيم). 


دان إثراء: 

















ا بعض ربات اليوت ماء حافيل مع حمض كلور اماء. للاعتقاد كان هذا سيجعل التنظيف اك 
وهذا يمكنُ أن يسبّبَ حالات اختناق بغاز الكلور الناتج عن تفاعُلهما مع بعضهما بعضاً وفق العادلة: 
0 - 21301 + :01 + 21101 + 213001 
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© تعلمت 

٠‏ لا يوجَدُ الكلور حرّاً في الطبيعة, لأنه نشيطٌ كيميائياً 

٠‏ يقع الكلور في الفصيلة السّابعة 1711/4. والدور الثالث من الجدول الدوري. 

: ع الك الست اه ره لستالن 

سا مام لعا ا لاه قي قارط حتت 

٠‏ يتَحدٌ الكلور مع الهدروجين في درجة حرارة عالية مُسْكَلاً غاز كلور الهدروجين. 

٠‏ يتّحدٌ الكلور في درجات الحرارة المرتفعة مع مُعظّم المعادن مُشْكَلاً كلوريد المعدن. 
٠‏ يتّحدٌ الكلور مع مُعظم اللامعادن بسرعة مُكوّناً كلوريد اللامعادن. 


ه عندما ينحلٌ غاز الكلور في محلول الصود الكاوي نحصلٌ على محلول لونه ضاربٌ إلى الضّفرة تفوحٌ 
منه رائحة الكلور يسمى ماء جافيل. 





سه 
د 


2 7 أخن 0 8 


لشي د« 


أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 
1. عدد الإلكترونات التى تَشْغْل سويّة الطاقة السطحيّة فى ذرّة الكلور يساوى: 
1 ْ . 3 1ش 0 5 7 
2 يتّحد غاز الكلور مع الحديد بالحرارة وينتج: 
مه 1أع"1 م. آنارهع"”1] . قلآناه”1 4 واناه"1 
3. عند إمرار غاز الكلور بمحلول الصود الكاوي نحصل على محلول: 
ادل م. الكلس القاصر الت الكل عاك الكلور 


1. ماء الكلور مادّة قاصرة للألوان. 
2 يُحِمَعَ غاز الكلور في أنابيب اختبار فوهثها نحو الأعلى. 


ل الال الام 

الاك ليله 

مزيجٌ من غارَّيْ الهدروجين والكلور بنسبة تفاعلهماء يُسخَّن لدرجة حرارة مُناسبة حتّى تمام التفاغل.: فيتشكل 41201 من 
غاز كلور الهدروجين. 

املطلوب: 

ا ل ل ال ال 

2 0 

ر ل 1 1117) 
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امسألة الثانية: 
و6 را ل لا 
امطلوب: 


1 
2 
3 
4 


ا ا ا الع امل 
ل 
كر لك لمالا 


. احسبُ حجمٌ غاز الكلور الناتج مقاساً في الشرطين النظاميّين. (11:1 , 0:16 , 55:صللة , 601:35.5) 
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61 الأهداف: 


37 





الحديد 








يتعرّفُ التوزّعَ الإلكتروني لذرّة 
الحعدنة 

يتعرّف بعصّ الخاصيّات الفيزيائية 
للحعديد. 

ا ار 
يقوم بتجارب توضحٌ بعضّ 
اا ا ل 
يتعرّفٌ بعص مركبات الحديد 
وأهمّيتها في الحياة العملية. 





يعودٌ اللون البنّي لوجود مركبات الحديد 


يُعتبّرٌ الحديدٌ عصب الصناعات الثقيلة. ويأتي ترتيب الحديد الرابع من حيث الوفرة 
بين العناصر المعروفة في القشرة الأرضيّة بعد عناصر الأكسجين والسيليكون والأطنيوم, 
يكوّن 6.310 من كتلة القشرة الأرضية وتزداد كمّيته تدريجيّاً كلما اقتربنا من باطن 
الأرضء للحديد ومركباته أثرٌ كبيرٌ في نشوء الحقل المغناطيسيٌ الأرضيٌ. 

أينَ يوجَّد الحديد في الطبيعة؟ وما أشهرٌ خاماته؟ 


وجوده0 في الطبيعة 
يوجد الحديد في القشرة الأرضيّة على هيئة خامات طبيعيّة تحتوي على مُختلّف 
أكاسيد الحديد. ويوجَدٌ الحديد بشكلٍ حر في النيازك 9070 . 


2.09 >آ 5 2.33 118 م9 2.36 ور 
9 0.57 11 ,9 4.15 © 


!4 ]1 
6 م 5.63 ع"] 
46.4 0 8.32 آل 






0 51 
النسب المئوية للعناصر في القشرة الأرضية 
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ويوضح الجدول الآق أهمّ خامات الحديد التي تستعمّل في استحصاله. 
الخام الاسم الكخات (الفعةالكيهانه الخاصيّات 


أكسيد الحديد 111 1 . 
الت المائى 60.31:00 أصفر اللون» سهل الإرجاع 06 - 20 
أكسيد الحديد الأرر اله حاضات 
: : د دوا 6 00 
|| ا 1 8 وزنمبيع] كنا : بن هم 200 45 


006 0م 


501 كربونات الحديد 11آ ب0عع] الإرجاء 90 - 30 





موقعه في الجدول الدورى 
نشاط (1): 
أُتأمّلُ الشكل امُجاور الذي مِثْلُ مقطعاً من الجدول الدوري, ثم أجيبٌ عن الأسئلة الآتيّة: 


11 12 


1. ا موقعه قْ الحدول الدوزرف. 8 18 8ن الا اال 3-8 نانفك تناك 7 


28 
ب 
2 أكسن إن ة 0 أب | ألا امع ما 
١ ٠.‏ التوزع الإلكترونى لعنصر الحد بد ٠.‏ ا اع مم60 اعاء ألا ]هه 5 ةا مانا أممغط6 من أل مقا لمطنالطة] 1 مانا أل م568 
٠‏ - 59 52045 


6546 524 4 ظ2 24 261 47567 8 شظظ 
أحدَّدُ تكاة 1 الآ | طلا | ,2 7 
0 تكافة ا أه و 
. أحددت كوة. 1 
مانا م630 أعناازه مانت وااوهم من نك عطق8 11 مباحع لطايزاهالا مطناتطه أل اناا مم21 اناالا 
12414 126662 10642 1220550 9595 37. 2ه 211224 2.4 


ما 


٠‏ الحديدٌ عنصرٌ انتقاليُ يقمٌ في الدور الرّابع | و!! ]لالظ | +8 | م1 | نلا | 15 | عل أب 


/الاناع رع اا مانام لكواط نا حصن اقامة1 ماناتم ولا 


1.12.8 49ظ1 


5 3 [[1[1 20052 6 125204 : 
هو 
©8916 | 5م 11 5 | ط0 | 84 | -.» 
1 5 ملاعم 
مانا 00 مانا علد مانا سين 0 مانا 0 زينا 5 اناا 90 ناما انا ود 


6 6 2 6 2 92 5 
التورّع الإلكتروق لعنصر الحديد: كك 30 35_30 م2 كك كل :ع "ام 

ار 004 7 46 
التوزع الإلكتروني في الطبقتين الأخيرتين: 


0 3 30 1“ 
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ويُلاحَظ في هذا التوزع السويّة الطاقية قبل الأخيرة 30 تحوي أربعة إلكترونات عزباء. تُضفي عليه خاصيّة قابليّة التمغنط. 
يكون تكافوؤٌ الحديد وفقاً لهذا التوزع 2 نتيجة فقد الزُوج الإلك وف 5 فتتحؤل الذرة 9 أيُون موجب ل و 5 
إلكتروناً آخرّ من الطبقة قبل الأخيرة 30 مُتحؤلة إلى أيُون مُوجب **ع"1.» ليصبح تكافوؤ الحديد 3. 


15 الانتحصال الحديد 


يتم اممتخصال الحديد من فلرّاته في الفرن العاليء كما في الشكل جانيا. كيف يتم ذلك؟ 
تلخض اسمفحصال الحدود: 
٠‏ يُعْذَى الفرن بخامات الحديد وفحم الكوك من فوّهة أعلى 
الفرن. 
٠‏ بمرَّرُ تيار من الهواء السَّاخنء من فتحات أسفل الفرن. 
- فتسخَّن الفلرّات ال مختلفة للحديد. وتتحوّل بكاملها إلى 
أكسيد الحديد 111 :(1"©»:0. المسامى فيسهل إرجاعه. 
- يحترقٌ فحم الكوكء فينتجٌ و0)ن), ويرجع باتحاذه مع 
كمّية أخرى من فحم الكوك إلى (0).). 
- يتفاعلٌ أحادي اكد الكربون مع | لسييد الحديد 111 
ينتج الحديد. 
وفق المعادّلات الآتبة: 
و00 جه و) + ) 





200 ح و()ن) + ر) 


و3000 ه21 جه (3))0 لد و0)وع"1]1 


٠‏ يُوْخَذْ مصهور الحديد من فوّهة أسفل الفرنء يحوي 0 كريةن تسكى. العدين الصيث: 


دُوْخَدَ اللْخَلّفات الناتجة عن عملية الاستحصال (خبت الحديد) من فوّهة أسفل الفرن. 
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. 7 و . 2 
5- الحاصدان الفيزيائيه 
بم يختلف الحديد اللّين والفولاذ؟ 


ينتج الحديد اللين والحديد الفولاذ من الحديد الصبّء بعد مُعالّجته في أفران خاصّة بالأكسجين أو الهواء لتخليصه من 


0 0 
أقل من 0.396 أبيض رماديّ لماع 0 5 ات 


باكاناك 


مد 





فضا ضا 1 0 
ب ا الزرقة 7 مغنطده دانمة ١١‏ اقل قابلية للسحبي أشدّ قساوة 


٠‏ تختلف خاصيّات الحديد الفيزيائية والآلية باختلاف نسبة الكربون فيه. واختلاف المعالجة الحرارية التي يخضع لها 
(الحعماء والإشيقلة): 





وس الم اي 
3-5 الحاصيان | للتمدائدة 

أولا: تأثيرٌ الأكسحين أو الهواء الحاف: 

1. الهواء البارد: لا يتأثرٌ الحديد في جوٌ من الأكسجين أو الهواء الجاف في درجة الحرارة العادية. 


3 المواء الشاعن: 


نشاط (2): 


المواد والأدوات: 
سلك من الحديد. دورق يحوي اكسجين. موقد بنزن. 


٠‏ أسخّنٌ سلك الحديد. 


٠‏ أدخل سلك الحديد المسخَّن في الدورق الذي يحوي الأكسجينء ماذا ألاحظ؟ 


1 حديد 
َ الحديد عع 
مريد 
ل 










18 


- يتوهج سلك الحديد. ويُغطى بطبقة قاتمة من أكسيد الحديد المغناطيسي الأسود. 


ه أكتب المعادلة الممثّلة للتفاغل الحاصل: 
ب0)وع”1 جك و20 + ج311 


ملاحظة: 
أكسيد الحديد المغناطيسي ,():©'1 مكوّن من: :():»©'1 أكسيد الحديد 111 و() ©'1 أكسيد الحديد 11. 


ثانيا: تأثير الهواء الرّطب: 
نشاط (3): 


ه أتركُ قطعةٌ من الحديد في جو من الهواء الرّطب لْدّة طويلة: ماذا ألاحظ؟ 


تنشكل.هان الحدمة عطلبقة منكة اللون: تسقى: دا الحد بن :وهبى ظبقة تسامئة ١‏ كحمصيى الحدسة ضقن اسهشعرا: 
التأ كسد. لذلك يجب طلي الحديد بطبقة من الدّهان لحمايته من الصدا. 


الثاً: تأثير بخار الماء: ل ل 
نشاط (4): سسا 





امواد والأدوات: 
5 055 : ل 000 بدادة الخديد عه 
حوض زجاجيء. موقد بنزن. 
ه أركُب الجهاز الموضّح في الصورة جانباً 


٠‏ أسحة حوجلة اماء حتى انطلاق بخار اطاء ومروره على 
برادة الحديد الساخنة. ماذا ألاحظ؟ 





- يتشكل أ كسيد الحديد المغناطيسي, وينطلقٌ غاز الهدروجينء وفقّ المعادّلة: 


4110 3 وي0)يع"] 0 411:00 و و "31 


نع الضَّدأ يطلى الحديد عادةً بمعدن لا يتأثر بالهواء الرطبء وبمنع وصول الأكسجين إلى الحديد. مثل 
القصدير أو الكروم أو بدهان مسحوق الألمطنيوم أو بدهان أكسيد الرصاص الأحمر أو (رباعي أكسيد ثلا 
الرصاص ) 250:04 (الذي يُدعى بالزيرقون أو السيلقون). 
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2109 
لان‎ 
١ 0 

1 











رابعا: تفال الحديد مع الكلور: 


في الشكل جانباً: نسخّن شريط من الحديد. ثمّ ندخلّه في إناءٍ يحوي غاز الكلور فيتشكل كلوريد الحديد 111: وفق المعادلة: 
1ع عث و3001 د21"6 


خامسا: تفاغل الحديد مع الحموض: 


3. حمض كلور اطاء: 


ننشناط (5): 


ه أضع في أنبوب الاختبار قليلاً من برادة الحديدء وأمسكه با ملقط. 





ه أضيفُ حوالي 4111 من حمض كلور الاء المُمدّد. ماذا ألاحظ؟ 


٠‏ يتفاعل حمضُ كلور الىماء مع الحديد. ويصبحٌ لون للمحلول أخشرٌ فاتحا بسبب تكوّن كلوريد 
الحديد 11. 
506 حا 09 ]1 بجت م 21101 ومعآ1 
ملاحظة: 
- يكونُ تكافؤ الحديد عند تفاعله مع غاز الكلور ثلاثيَّاَ لأنّ الكلور مُؤكسد قويء بيتما يكون تكافؤ الحديد ثنائيًاً في 
تفاعله مع حمض كلور اماء. 


- لون محلول أيُون “©"1 أخضرء بيتما لون أيُون “ع"1 بتي فاتح. 





5. حمض الكبريت اممدّد: 
نشاط (6): 
أكرز النشاظ بامفيدال حمض كلور الماء تحمض الكبريت: امد 
ماذا ألاحظ؟ 
يتفاعلٌ الحديد مع حمض الكبريت الممدّد. ويتحوّل لون المحلول إلى الأخضر الفاتح. بسبب تكؤن كبريتات الحديد 211 


وينطلق غاز الهدروجين: 
]1 ا 500 16 جد 500-07 بك 6 
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6 عفض الكبريت امركز: 
ه أضع في أنبوب اختبار قليلاً من برادة الحديد. وأمسكه بملقطء أضيف قليلاً 
مين محلول حفشن الكويت الركى اسح الأثيوب: مانا الع ةفر ذلك 


- يحدث التفاغل ويتحولٌ لون المحلول إلى البني الفاتح. بسبب تكوّن 
كبريتات الحديد [آلل وينطلقٌ غازٌ عديم اللون ذو رائحة واخزة عدر 
استنشاقه. يزيل اللون البنفسجي لورقة ترشيح مُبلّلة ببرمنغنات البوتاسيوم 
11100 . 
٠‏ أكتبُ المعادلة المعبّرة عن التفاغغل الحاصل. 
611:0 ا و3500 1 و( ي50) وآ حت )61815 + ع:/[2 





سادسا: تفاعل الحديد مع القلويات: 


لا يتفاعل الحديدٌ مع القلويات حتى لو كانّت مُركَرْةً وساخنة. 





4-5 استعمالات الحديد وفلزاته 


ممتاز الحديد وسبائكه امتنوؤعة بخاصيئات متعددة تجعله اساسا لكثير من الصناعات الثقيلة والخفيفة ودعامة لتطور 
الحضارات. ومن استخداماته: 


- الحديدٌ الصبٌ في صناعة: الجسور والأنابيب. 


- الحديدٌ اللّين في صناعة: السلاسل- السّفن- المسامير- ا مغانط المؤقتة. 


- الفولاذ في صناعة: السكك الحديدية - السيّارات - المغانط الدائمة. 
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لي 


ا زح ١‏ [ 





ال ا ااا 
٠‏ لا يوجدٌ الحديد مُنفرداً في الطبيعة إِلّا في الكتل المتساقطة من النيازك. 


( من أهمُ فلرّات الحديد: المغناتيت (أكسيد الحديد ال مغناطيسي ,00)وع"1). الهيماتيت (أكسيد الحديد‎ ٠ 
1 ا ا 11 الم‎ 


٠‏ يقعٌ الحديد في الفصيلة ( 7711118 ). والدور الرابع في الجدول الدوريء ويأخذٌ الحديد التكافؤ (2 و3). 


ه من مركبات الحديد الثناني: كلوريد الحديد 11 :1ن)ع"1: كبريتات الحديد 11 ي1"650: أكسيد الحديد 
11 0ع"1: هدروكسيد الحديد 11 :(011)ع"1. 


ا ل رو ا ل ل كر ا ا 1 ك1 فسن 
الحديد 111 :0):ع"1. هدروكسيد الحديد 111 :(0181)ع”"1. 


. دم 0 0 امغناطيسي 1"©:04 بتسخين الحديد 0 شديداً في الهواءع. أو تاعرار قار فن 
ا 


م ا ل اك 
ه تعتبر ظاهرة التآكل من أخطر المشاكل في مجال الصناعات الكيميائية. 


١‏ الحديد مع الكلور بالتسخين لينتجَ كلوريد الحديد. يتتحد الحديد مع الكبريت مُعطياً كبريتيد 
اعفد 11ا5ع 1. 


٠‏ لا يتفاعل الحديد مع القلويات. 


ه يستعمل الحديد في مجالات الحياة: (صناعة الجسور والأنابيبء السلاسلء السفنء المسامير. ا لمغانطء 
الشكك لد به السبارات 0000 
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أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 
1. تتلوّن محاليل أملاح الحديد 11 باللون: 
2. الأحمر 5. الأزرق ©. الأخضر الفاتح الى 
2 تتلونْ محاليل أملاح الحديد 111 باللون: 
3. البنّي ط. الأزرق ©. الأخضر الفاتح 4. أحمر بنفسجي 
3. يتفاعل الحديد مع حمض كلور الاءء فيكوّن أحد النواتج: 
2. 1100آ 0. 0 6 ناآ 1. ]1 


1. تستعمّلٌ أوعية الحديد في نقل القلويات وتخزينها. 
2 يصدأ الحديد عند تعرضه للهواء الرَطب. 


ل الا اله 
الشالة الأول: 
ل كار كن أحادي و و ل 2ك ا لل ا ب ار ل ار شر 


تمام الإرجاع يلقى ناتج الإرجاع في مقياس الغاز المحتوي على حمض الكبريت الممدّد. فينطلقٌ غاز حجمه /آ1.12.مقاساً 


المطلوب: 
احسب النسبة المئويّة لأكسيد الحديد 111 في الفلز. 


(56:ع"1 , 0:16 , 282:1 , 5:32 , 12:) 


المسالة الثادية: 
ممُرّر تيارٌ من بخار الماء الساخن في أنبوب من الخزف. يحوي برادة الحديد الممُسخَّن إلى درجة الاحمرار. حتّى تمام التفاعٌل, 
فنجد في نهاية التجربة أنْ كتلة الأنبوب قد ازدادت بمقدار 8 3.2. 
2 
ا اسه 
ا 
(56:ع"1 , 0:16 , 82:1) 





أبحث أكثر 
اكتب موضوعاً باستخدام الشابكة يشرحٌ 
تفاعل الثرميت الشهير للحام قضبان السكك 


الحديدية. 
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مسروء تلوث الهواء 
الهواء النقي ضروري لحياة الكائنات الحيّة ويُعد الهواء مُلّثاً عند حدوث تغيّر في نسب مكوناته, أو وجود مواد طارثئة. 
الهدف العام: 
دراسة خطورة تلوث الهواء وطرائق معالجته. 
أهداف المشروع: 
ه دراسة بعض ملوثات الهواء حسب أثرها الفيزيولوجي على الكائن الحي. 
ه دراسة التدابير الممكنة للحدٌ من تلوث الهواء. 


ه اقتراح طرائق لمعالجة التلوث. 


مراحل المشروع: 
أولاً: التخطيط: 
ه تحديد مصادر تلوث الهواء وأسبابه. 
دراسة بعض ملوثات الهواء حسب أثرها الفيزيولوجي على الكائن الحي. 
٠‏ الإجراءات والتدابير الممكنة ممعالجة تلوث الهواء. 
يتم توزيع الطلاب إلى أربع مجموعات: 
- المجموعة الأولى: تحدد الملوثات الأساسية للهواء. 
- المجموعة الثانية: تدرس أثر الملوثات على الكائن الحي. 
ت. المجموعة الثالثة» تدرس هضاذر العلوث: 
- ال مجموعة الرابعة: تبحث عن الإجراءات المتخذة للحد من تلوث الهواء (حماية البيئة) على مستوى الجمهورية العربية 


السورية واقتراح طرائق للمعالجة. 


ثالثاً: التقويم: 
مناقشة النتائج وإعداد تقرير كامل عن الهواء ومصادر تلوثه وطرائق معالجته خلال مدة خمسة عشر نوها 





154 


السئلة الوحدة الرابعة 
أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأق: 


1. يقع الصوديوم 1113 في الجدول الدوري في: 
3. الفصيلة الثانية والدور الأول. 6. الفصيلة الأولى الدور الثاني. 


. الفصيلة الأولى الدور الثالث. 4. الفصيلة الثانية الدور الثاني. 
2 يتفاعل الحديد مع حمض: الكبريت الممذة وينتج: 
ه و8 ل يرادع"] م )و8 ل ينا5ع"] 
. و8 حل ول ()5)ورع"] 4 509 ل ()رآع ل وري50) وءع”] 


3. ينحلٌ غاز النشادر في الماءء ويُعطي محلولاً: 


1. لا يوجد الحديد حرا في الطبيعة. 
2 الصوديوم عنصرٌ نشطّ كيميائياً. 
3. يُحفَّط ماء الكلور في أوعية عاتمة. 


ثالثاً: اكتب المُعادّلات الكيميائيّة الموزونة المعبّرة عن كل مما يأق: 
تفكك فوق أكسيد الصوديوم بالتسخين. 

اتحاد النتروجين مع المغنزيوم عند تسخينه إلى درجة الاحمرار. 
تفاعغل الحديد مع حمض الكبريت الْركّز. 

انّحاد غاز الكلور مع المغنزيوم في درجات الحرارة المرتفعة. 

إرجاع الكبريت لحمض الكبريت امركز. 

تفاعل غاز الهدروجين مع مصهور الصوديوم. 

اتحاد النتروجين مع الليثيوم بسهولة في درجة الحرارة العادية. 


بم اذخ ين احير وأ حت قن 


رابعاً: ل امسائل الآتية: 

ا مسألة الأولى: 

تُفاعل قطعة من الصوديوم كتلتها 8 0.92 مع الأكسجين حتى تمام التّفاعْلء ثمّ يُلقى ناتجٌ التفاعل في وعاء يحوي ماء مُقطر. 
المطلوب: 

1. اكتب اللعادلتين المعبرتين عن التفاعلين الحاصلين. 

2 احسب كتلة هدروكسيد الصوديوم الناتج. 


)2:1 , 0:16 , 2]3:23( 
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امسألة الثانية: 

خليطٌ من برادة الحديد وزهر الكبريت بنسبة التفاغل بينهماء كتلته 8 33. 

ا مطلوب: 

1. حساب كتلة كل من الحديد والكبريت في الخليط. 

2 يسخَنْ الخليط السابق إلى درجة عالية من الحرارة بمعزل عن الهواءء. ثم يُضاف إلى الناتج حمض كلور الماء. احسبْ حجم الغاز المنطلق 
في الدرجة )"0 والضغط النظامي. 


(5:32 , 01:35.5) , 28:1 , 56:ئع"]) 


المسألة الثالثة: 

يداب 2.238 من 01)؟! الصلب والنقي في ماء مُقطّر, ثمّ يُعامّل المحلول بكميّة زائدة من محلول نترات الفضة :8110 6/ 
حتّى تمام الترسيب. فيتكوّنُ راسبٌ من 488)0:1 كتلته بعد الغسل والتجفيف 8 4.3 فإذا علمت أنَّ الكتلة الذرية للبوتاسيوم 
9, والكتلة الذرّية للفضة 108. 

المطلوب: 

1. اكثّب العادّلة الكيميائية المعبّرة عن التفاعل الحاصل. 

2 احسب الكتلة الذرية التقريبية للكلور. 
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